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' UPUTSTVO
7.A BEZBJEDAN RAD U ELEKTROENERGETSKEM
OBJEKTIMA — -~
1. TUVOD
1.1. Kretanje i rad u elektro energetskim postroj enjima je povezano sa nizom opasnosti, zbog
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1.5.

2.1.

2.1.1L

toga je neophodno propisati reZim ulaska, kretanja iradau njima, a sve u cilju zastite

ivota i zdravlja osoba koje se nadu ili rade u njima, kao i radi spreﬁavanja'oﬁeéenja
elektroenergetskih objekata.

Ovim Uputstvom su data osnovna pravila i mjere sigurnosti koje je neophodno urediti i
sprovoditi prilikom ulaska, kretanja i radova u elektroenergetskim yostrojenjima ina
dalekovodima u EPCG AD Niksi¢. : '

Uputstvo sg odnosi na sve zaposlene, kao i na sva lica koja izvode radove ili posjeéuju

_ energetski objekat sa dozvolom organizacionog dijela Drustva.

Sve §to nije obuhvaéeno ovim aktom, a odnosi se na bezbjedanrad u elektroenergetskim
postrojenjima i na dalekovodima propisano je Pravilnikom o za$titnim mjerama protiv
opasnosti od elekiriéne struje u radnim prostorijama i na gradili§tima (SL. List "SRCG br.
6/86"). : T

Svi organizacioni djelovi Drugtva su obavezni donijeti svoja uputst\}a, sa kojima moraju
biti upoznati svi zaposleni koji rade u elekiro-energetskim postrojenjima i na -
dalekovodima, kao i lica koja se po bilo kom osnovu nadu u radnoj sredini.

MIERE ZASTITE OD OPASNOG DEJSTVA ELEKTRICNE STRUJE

Mijere bezbjednosti pri radovima na elektro energetskim postroj enjima i dalekovodima
mo¥emo podijeliti u tri grupe: :

- 6p§te mjere i)ezbjednosti;
- organizacione mjere bezbjednosti;
- tehnitke mjere bezbjednost.

Opéte mjere bezbjednosti obuhvataju prava i duZnosti zaposlenog, mogucnost izvodenja
radova obzirom na struénu osposobljenost i druge posebne uslove.
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Opéie mjers hezbjednosti od eleicriéne siruje primjenjuju se pri radu na elektro
energetskim postrojenjima i el.energ.objektima, pri korigcenju elektri¢ne instalacijs
naizmenidnih napona visih od 50 V, odnosno jednosmjernih napona vigim od 120 V.

U slektro energetskim postrojenjima mogu raditi samo struéna lice.
Sruéna lica moraju poznavati rnjers zaftite na radu i tehni8ke propise iz svoga djelokruga
rada, pruZarje prve pomoci kod elektricnog udara i postupak u stuéaju poZara.

Organizacione mjers koje obezbjeduju hezopasan rad na elektro energetskim objektima su
pravila ponaanja u pripremi rada, izdavanje dozvola za rad, nadzora za rad i zaviSetak
rada. C
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2.1.2.1.Rad na elektro energetskim objektima mora biti organizvovan tako da omoguéava najvetu
moguéu bezbjednost. Ovim mjerama odreduje se ulazak i kretanje zaposlenih u elekiro-
energetskim objektima, davanje ovlaienjai odgovornosti poj edinim zaposlenima u fazi

priprema i u toku rada, kao i sprovodenje mjera bezbjednosti i po gonskih operacija
tehnitkog karaktera.

" 9.13. Tehnidke zadtitne mjere primjenjuju se u cilju zadtite ljudi i objekata od opasnog djelovanja

elekiritne steuje.

2.1.3.1. Telinitke zastitne mjere moraju biti obezbijedene izborom odgovarajuée opreme i
materijala koji se ugraduje i instalira, odnosno primjenom propisanih i standardizovanih
pravila i zadtitnih mjera.

2.1.3.2. Tehnicke zaltitne mjere se sprovode u cilju zadtite od elektiriénog udara, poiara koji moZe
da uzrokuje elekiriéna energiia elekiricnog polja, kratkog spoja, preoptereenja, iskljudenja
ili pada napona zavisno od spoljasnjih uslova prema standardima i tehni¢kim normativima.

3. MJIERE ZA.BEZBIEDAN RAD NA ELEKTROENERGETSKIM
OBJEKTIMA NAPONA IZNAD 1 kY

31. Zone opasnosti

31.1. Prema stepenu opasnosti od elektritne struje, au cilju régulisanja bezbjednosti u
elekiri¢nim postrojenjima preko 1kV defini¥u se 3 zone, i to: ‘

1 zona — zona slobodnog kretanja, odnosno zona u kojoj nijesu potrebna posebna
upozorenja i upustva ni mjere zatite i tu spadaju: '

- tehnitko-administrativne prostorije uz elekiro energetske objekte;
- radionice, skladi$ta, garaZe; :

- garderobe i sanitarne prostorije;

- zemljidte ispod dalekovoda;

- djelovi dalekovednih stubova do visine 3 m iznad tla;
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3.1.2.

3.1.3.

3.1.5.

3.2.

3.2.1.

- glavne komunikacije koje povezuju prostore i svi ostali prostori koji moraju biti odijeljeni
zidom ili ogradom od djelova postrojenja pod naponom i od kojih smo udaljeni da ih ne
mo%emo dodirnuti nikakvim alatom ili dugatkim predmetom koji se nosi ili upotrebljava
postrojenju pri izvodenju radova.

I zona — zona manipulacije i kontrole, u koju spadaju:

- prostorije elektri¢nih komandi;

- generatorske i turbinske prostorije elektrana,

- prostorije za agregate sopstvene potrosnje;

- postrojenje za smjeStaj mj ernih i zadtitnih uredaja;

- kablovski prostori;

- prostorije i prostori koji povezuju pomenute prostorije;

- prostor ispod uredaja i opreme visokog napona u visokonaponskim prostorijama za
spoljnu montaZu; '

- posluZni i komandni putevi u razvodnom postrojenju visokog napona;

- dalekovodni stubovi visokog napona od visine 3m. do podrudja ITI zone.

TI zona - je prostor oko djelova pad naponom na udaljenosti manjoj od sigurnosnon
raznuaka i u ovu zonu spadaju:

- éelije visokog napona kod prostorija u zatvorenom prostoru;

- polja visokog napona kod prostorija visokog napona na ctvorenom prostoru;

- ogradena podrugja u poljima visokog napona na otvorenom prostoru; .

- podrugja u spoljnim razvodnim postrojenjima na udaljenosti radova pod naponom koji je
manji od sigurnosnog razmaka; '

- prostor dalekovodnih stubova koji je udaljen od provodnika pod naponom manje od
sigurnosnih razmaka. -

Organizacioni djelovi Drudtva su duZni da utvrde zone u svojim eﬁergetskim objektima,
uslove pristupa u objekte, kao i niaéin kretanja'u njima. ' :

Podrudje treée zone opasnosti mora biti odijeljeno od ostalih zona (I i II zone) propisnim
ogradama, ili sl. u skladu sa tehniZkim propisima. B

Sve prostorije koje se nalaze u II zoni, izuzev clektritne komande 1 prostorije za stijeStaj
zatitnih i mjernih uredaja, moraju biti zakljudane, a kljudevi smjeSteni u posebnom
ormaru u komandnoj sali. KljuZevi od prostorija razvodnih postrojenja moraju se
razlikovati od kljudeva za vrata na ¢elijama.

Zabranjen je pristup u elektri¢ne pogonske prostorije i zatvorene elekiriéne prostorije
neupuéenim i neovlaéenim licima. Ovu'zabranu je potrebno istaknuti na ulaznim vratima.

Ulazak u postrojenja

Pravo ulaska u postrojenje, bez posebnih dozvola, imaju slede¢a lica:

- svi zaposleni za operativno upravljanje, &ija se radna mjesta nalaze u objektu;
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. svi zaposleni iz organizacionog dijela Drustva, koji premia cistemnatizaciji radnih mjesta,
obavljaju poslove vezano z& eksploataciiu i odr¥avanje postrojenja;
- zaposleni MUP-2, yatrogasci i zaposteni inspekeijskim stuzbama.

302, Sve osobe koje nijesu obuhvadene taskom 3.2.1. smatraju se “stranirm ogobama" i njihov
A4 ulazak u postrojenja dozvoljava se jedino uz pismenu "Dozvolu za ulazak u
L posﬁ.‘ojenje"(OBRAZAC br.5. 1 OBRAZAC br.6);.

. 32.3. Strane osobe su:

- zaposleni EPCG AD Niksié, kada u posirojenje ne dolaze po radnom zadatly, vet kao
; posjetioci; ' .

[ ’ - zaposteni BPCG AD Niksi6, koji ne pripadaju organizacionom dijelu Drustva i zaposleni
drugih organizacija koji ulaze u postrojenje po radnom zadatku, za &ije je obavljanje
neophodan ‘Nalog z2 rad", a radove izvode za potrebe organizacionog dijela Drustva;

\ - zaposleni drugog organizacionog dijela Drustva i drugih organizacija, koji izvode radove

; . na svojoj opremi, koja se alazi u sastavu postrojenia organizacionog dijela Drustva;

ij ’ ' - gve ostale osobe koje.dolaze na objekat kao posjetioci.

, 394. Pismenu"Dozvoluza ulazak u postrojenje” izdaje Direktor organizacionog dijela Drustva,
‘ : odnosno lice kaje on ovlasti.

325. Prilikom ulaskau postrojenje posjetilac je duZan da "Dozvolu za ulazak u postrojenje”

preda ovlaiéenom licu (voda smene, deurni rukovaoc elektriéne komande..). .

l 3.2.6. U izuzetnim sludajevima, ovlaséene osobe umjesto pismene mogu izdati i usmenu dozvolu
7a ulazak u postrojenje o emu se obavjeitava nadlezno lice u energetskom objekiu. '

{ ' U tom shudaju, u knjizi posjeta se upisuju podaci 0 posjetiocu, vrijeme posjete i ime i
prezime ovladéene osobe koja je izdala usmenu dozvolu za ulazak u postrojenje.

‘ 327. Zaposlenima drugog organizacionog dijela Drutva i drugih organizacija dozvoljavaise
o ulazak u postrojenje, radi kontrole ili rada na svoj oj opremi i uredajima, na 0snovu "Stalne
, dozvole za ulazak u postrojenje” i naloga za rad od ovlaSene osobe drugog

. : organizacionog dijela Druttva, odnosno drugih organizacija.

32.8. "Stalnu dozvolu za ulazak u postrojenje” izdaje Direktor organizacionog dijela DruStvana-
I osnovu pismenog zahtjeva drugog organizacionog dijela Drustva ili druge organizacije,
' koja sadrZzi podatke 0 osobama koje se mogu angazovati za izvodenje radova u
l postrojenjima organizacionog dijela Drustva.

329. Ulazak stranih dravljana u postrojenje odobrava se posebnom dozvolom. Posebnu
dozvolu za ulazak stranih dr¥avljana u postroj enje izdaje Direktor organizacionog dijela
| Drustva u skladu sa posebnim propisima. '

39.10. Prilikom ulaska "stranih osoba" u postrojenje, neohodna je iste upoznati sa osnovnim
\ mjerama zaStite prilikom boravka i kretanja u postrojenju.
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32.11.

3.2.12.

3.2.13.

3.2.14.

3.2.15.

3.2.16.

3.3

Pored usmenih objasnjenja i upozorenja daje se i "Upozorenje 0 opasnostima u podruéju
visokonaponskih postroj enja" (OBRAZAC br.11.), sa kojim se "Strana osoba" duZna
upoznati prije potpisivanja "Izjave za posjetioce”.

Nadle#ni u eléktro-energetskom postrojenju, duZan je detaljno upoznati "Strane osobe",
koje izvode radove u postrojenju, sa natinom kretanja i rada. Osim usmenog, duZan je
svakoj "Stranoj osobi", koja izvodi radove, dati i pismeno uputstvo 0 osnovnim mjerama
zadtite na radu urndivanjem "Uputstva za kretanje iradu visokonaponskim postroj enjima"

(OBRAZAC br. 10.)

Da bi "Strane osobe" u potpunosti shvatile znataj i neophodnost primjene mjera zaStite, a
Drustvo se zastitilo od neozbiljnih i nesavjesnih pojedinaca, svaka "Strana osoba", osim za
grupne posjete prilikom ulaska u postrojenje, duZna je da potpise izjavu kojom potvrduje
da je upoznata sa opasnostima i neophodnim mjerama zastite i da ée snositi punu

odgovornost u sluaju krenja datih upozorenja i uputstava.

S obzirom na razne svrhe ulaska u postrojenje, postoji i vise izjava ito:

-'"[zjava za posj etioce"(OBRAZAC br.1), koju potpisuju svaka osoba koja je poj edinagno
dogla u postrojenje radi razgledanja ili dogovora ; .

-"zjava za grupnu posjetu"(OBRAZAC br.2), koju potpisuje rukovodilac grupe prilikom
zajednitke posjete vide stranih osoba, kada se sa jednim pratiocem grupi moZe obilaziti
postrojenje u II zoni najvise 10 osoba; :

-"[zjava za strane osobe koje rade u postrojenj_ima"(OBRAZAC br.3), koju potpisuje svaki
zaposleni druge organizacije angazovan na radovima u postrojenju ;

“zjava o preuzimanju odgovornosti"(OBRAZAC br.4)., koju potpisuje rukovodilac grupe
zaposlenih iz druge organizacije, pod uslovom da od Zkolske spreme ima najmanje srednju
elekirotehnitku ili kvalifikaciju VKV zaposlenog elektro struke; S

Ako rukovodilac grupe zaposlenih iz druge organizacije ne ispunjava uslov u pogledu
gkolske spreme, 0dnosno kvalifikacije, pismeno se imenuje struéni zaposleni
organizacionog dijela Drugtva koji ée brinuti o bezbjednosti grupe. Imenovanje se vsi u
"Nalogu za rad" ili posebnim pisanim dokumentom, §to sluZi umjesto "Izjave o
preuzimanju odgovornosti'.

"Strana osoba" koja odbije potpisivanje izjave, gubi pravo ulaska u postrojenje i udaljava se
jzvan ograde postrojenja. : '

Kretanje u postrojenjima

Boravak , kretanje i rad u visokonaponskim elektroenergetskim postrojenjima povezan je
sa nizom opasnosti .

Visokonaponska postrojenja izradju se, tako da je u normalnim okolnostima onemoguéen
dodir djelova pod naponom .
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3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

No, wviel u postrojenjima ne vladaju normalne prilike Covjgk moe, prenoseli obi¢ne

drvene ljestve, a da samom no¥enju ne poklanja dovoljno paZnje , dotaknuti jjestvama

provednik pod naponcnt. Kako drvene ljestve nijesu dobra izolacija za visoki napon
siruja e preéi sa provodnika na govieka uzemlju .J adina struje je dovoljna da

usmrti Sovieka .

Ukoliko radna mjesta bez napona nijesu dobro ogradena kod radova postoji moguénost da
taviek pode zabunom U dio postrojenja koji se nalazi pod naponom.

Zato je veoma vaino da znamo kuda i kojim putevima se smije kretati. _

U visokonaponskim postrojenjima ima mnogo Kablova i uredaja i dodirivanjem takvih
uredaja i golih provodnika,takoé’e,je opasno i pogibeljno.

Stepen opasnosti U visokonaponskim postrojenjima nije na svim mjestima jednak,pa zato
postrojenja dijelimo u tri zone u zavisnosti od stepena opasnosti a sve da bi se lak¥e reguli-
salo kretanje i rad u postroj enjima visokog napona,

U 1 zoni se mogu uz naznacens uslove kretati sledede osobe:

- svi zaposleni organizacionog dijela Drustva koji se nalaze u doti¢nom postrojenju na
izvrizvanju radnog zadatlka;

_ - sve "strane osobe” angazovane na radovima u postrojenju uz "Dozvolu za ulazak

postrojenje” i uz "Nalog za rad" (OBRAZAC br.7) ako rade u Il i 111 zoni;
- sve “"Strane osobe" kao posjetioci uz "Dozvolu za ulazak u postrojenje™ i vz pratnju
osobe koja je za to.odredena iz sastava posade postrojenja; '

- pripadnici MUP-a, vairogasci ! inspekeijski organi uz pratnju struénog zaposienog
organizacionog dijela Drustva.

U 11 zoni se mogu uz naznacens uslove kretati sledeée osobe:

- operativno pogonsko osoblje posirojenja; - .

- ostali zaposleni organizacionog dijela Drustva koji imaju odredeni zadatak u toj zoni i to
samo na mjestu izvodenja radnog zadatka;

. Strane osobe" koje izvode radove uz "Nalog na rad", a imaju struénu kvalifikaciju
najmanje VKV ili SSS elekiro struke; ' .

. "Strane osobe" kao posjetioci uz "Dozvolu za ulazak u postrojenje” i uz pratnju ili
nadzor za to adredene osobe, ali samo 1 onim djelovima postrojenja koji su naznadeni u
"Nozvoli za ulazak u postrojenje’; ’ :

- pripadnici MUP-a, vatrogasci ili inspekeijski organi uz pratnju struénog zaposlenog
organizacionog dijela Drustva.

U 111 zoni se mogu uz naznafene uslove kretati sledece osobe:

- zaposleni koji osigura'vaju mjesta rada;
- zaposleni organizacionog dijela Druttva ili drugih organizacija koji su naznadeni u
dokumentima za rad, ali poslije osiguranja mjesta rada;

- zaposleni organizacionog dijela Drustva koji po potrebi vrie kontrolu izvodenja radova,
ali nakon prijavljivanja odgovornom rukovodiocu radova.



33.4. U viseslucajeva, 2 posebno kod ulaska "Stranih osoba" u postrojenje potrebna je prainja,
odnosno nadzor kretanja, kao jedna od mjera zastite, a kojom se Zeli osi gurati Zivot i

zdravlje osoba koje nijesu dovoljno upucene u opasnosti prilikom kretanjairadau
postrojenjima.

335. "Dozvolom za ulazaku postréj enje" imenuje se osoba za pratnju, odnosno nadzor kretanja.
Pratnju ili nadzor mogu obavljati zaposleni iz sastava posade postrojenja.

34 Organizacioni uslovi za siguran rad radmoika.

34.1. Rad uobjektima mora biti organizovan tako da su stvoreni uslovi za bezbjedan
. rad radnika. . : .
U objektima moraju postojati UPUTSTVA o manipulacijama , radu i sigurnosti
. pri opsluZivanju objekata i odr¥avanju postrojenja .
3.4.1.1. Samo radnici sa posebnim ovlaséenjima i odgovornostima za obavljanje pojedinih
poslova mogu izdavati naloge za rad , vriti nadzor , utvrdivati organizaciju rada i
provjeravati izvodenje neposrednih tehnitkih radova pri opsluZivanju i odrZavanju
objekata , a od kojih zavisi sigurnost radnika i objekata .
3.4.1.2.U zoni opasnosti visokonaponskih objekata moraju radove obavljati dva ivise
radnika,od kojih jedan mora rukovoditi izvodenjem radova
Vizuelni pregled objekta , manipulisanje i osiguranje mjesta rada , mo¥e obavljati jedan
radnik . Jedan radnik moZe izuzetno obavljati i druge jednostavne radove , ako mu se
izda nalogzarad. - .
3.4.1.3.Prije potetka izvodenja radova , rukovodilac radova mora dobiti od ovlai€enih lica
dozvolu za rad i ostale dokumente za rad i mjesto rada. Ako radove izvode zaposleni drugog
organizacionog dijela Druttva ili treéeg lica, za primopredaju mjesta rada pored pomenutih
dokumenata potreban je i zapisnik o primopredaji mjesta rada i izjava o zavrietku radova
(OBRAZAC 12), potpisani od ovla¥tenog radnika organizacinog dijela drustva i rukovodioca
radova drugog organizacionog dijela drugtva ili treceg lica. .
Obavezno je: T ,
- provjeriti izvedene mjere ‘za$tite na radu,,
_utvrditi susjedne djelove pod naponom,
-sprovesti eventualno potrebne mjere sigunosti ,
Tzuzetno rukovodilac radova, wokviru svog organizacionog dijela drugtva, moZe dobiti
do;volu ,a-ad sa samoiskljudenjem prema kojoj _je on sam duZan iskljugiti i osigurati mjesto
rada. '
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Prije potetka izvodenja radova rukovodilac radova upoznaje i upozorava radnike na

susjedne djelove pod naponom i na opasnosti koje se mogu pojaviﬁ u toku rada .

Samo rukovodilac radova ovlaséen je da jzda nalog zapogetak radova.

Zabranjen je poCetak radova na 0Snovd, unaprijed, dogovorenog vremenskog termina?
3.4.1.4. Primijenjene mjere osiguranja mjesta rada ne smiju se uklanjati sve do zavrietka

radova,po zavrietku rada , rukovodilac radova , daje nalog grupi da ukloni alat , pribor i

osiguranja i dase udalji sa mjesta rada,te radniku za izdavanje dozvola zaTad izdaje

obavjestenje o zavrietku rada i spremnosti za pogon.

3.42. Na otvorenom prostoru nijesu dozvoljeni radovi: :
-Pri nevremenu pracenom atmosferskim praZnjenima koje se moze prenijeti na mjesto rada,



a odluku o prekidu rada donosi rukovodilac radova.

-Pri jadem vietru (iznad 60km/h na visini iznad 3m),a prema uslovima na terenu,rukovodi-
lac radova donosi ediuku,ds Ii je rad mogué i pri slabijem vietru:

-Kod temperatura nizih od -18 C ili visih od 35 C u hladu.

U vanrednim okolnostima mogu se obavljati radovi na osnovu naloga rukovodxoca radova,
izuzimajuéi sludaj atmosferskog praZnjenja koje se moZe prenijeti na mjesto rada.

U slucaju pcjave jakih ki¥a,magle i snijeZnih padavina,rukovodilac radova adlucuje da Iije
rad mogué.

e
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(o 3.4.3. Radovina elekirinim postrojenjima dijele se na 3 kategorije:
-Radovi u beznaponskom stanju;

: -Radovi u blizini napona;
] ~-Radovi pod naponom

-

i 3.4.4. Radeviu beznaponskom stanju.

3.44.1. Jedna od najsigurnijih mjera za bezbjedan rad u postrojenju je beznaponsko stanje.

( Pri radu u beznaponskom stanju sprovodi se kompletna procedura (data 1 ovom uputstvu)

1 pogev od izdavanja dokumenata za rad, obezbjedivanja mjesta rada, trajanja radova,
obavje3tenja o zavr¥etka radova i pustanje u pogon postroj enjaili dijela postrojenja.

3442, Prije pocetka radova u beznaponskom stanju mota se omguratl mjesto rada pL imjenom pet
pravila sxgumostl prema sledeéem redosledu:

1 . r - i
< . . .
1

iskljuditi i vidljivo odvojiti od napona;
sprijediti ponovno ukljuivanje;
utvrditi beznaponsko stanje; .
. izvrditi uzemljivanje i kratko spaj anje
' - izvrSiti ogradivanje mjesta rada od djelova pod naponom.
Tzuzetno redosled radova moZe biti i drugatiji, ako to zahtijevaju posebne okolnosti.

3.4.4.3. Svi organizacioni djelovi DruStva koji imaju elektroenergetska postrojenja, svojim
uputstvima moraju urediti nadin sprovodenja ovih pét pravila sigurnosti.

3.4.4.4. Iskljutenje napona u postrojenjima obavlja se prekidadima snage.

3.4.4.5. Vidljivo odvajanje od napona obavlja se rastavljaéima nakon provjere da je mehanizam
prekidaga stvarno obavio iskljucenje.

3.4.4.6. Iskljuenje rastavljada moZe se obaviti pomoéu po gonskog mehanizma — daljinski ili ruéno
na licu mjesta.

SO
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3.4.4.7. Pored toga, na mjestu rada, pored glavnih strujnih krugova mogn doéi pod napon i
pomoéni strujni krugovi niskog napona, pa je i njih potrebno iskljugiti vadenjem osigurada
preko kojih se napajaju. .

3.4.4.8. Isto tako, treba obratiti paZnju da sekundar mjemmnog transformatora ne dode pod
napon, koji bi se prenio i na visokonaponski dio postrojenja. '

3.4.4.9. Iskljudivanje rastavljada ruénim pogonom izvodi se lagano i oprezﬂo.

3.4.4.10. U iskljuéenom poloZaju noZevi rastavljada moraju biti potpuno do kraja odvojeni od
nepokretnih kontakata.
3.4.4.11 Poslije iskljugivanja rastavljata treba prekontrolisati da 1i su svi noZevi rastavljadau,

jskljutenom poloZaju.

3.44.12.U olglopljeniﬁl postrojenjima sa izolacionim prekidadima snage, smatra se da vidljiv prekid
postoji samo kadd su prekidadi snage u potpuno izvudenom poloZaju.

3.4.4.13. Radi sprije€avanja ponovnog ukljudenja, svi pickidati i rastavlj ati snage, moraju prije
potetka rada biti obezbij edeni od nehotitnog, pozresnog ili samodjelujudeg ponovnog
ukljugenja.

3.4.4.14. Spreéavanje ponovnog ukljuée_ﬁja se postiZe na jedan od sledeéih nadina:

- iskljugivanjem kbm.andnog napona;
- blokiranjem energije koja sluZi za pogon uredenja; :
- zakljudavanjem ili na drugi natin mehanitkim blokiranjem pogonskih mehanizama.

© 3.4.4.15. Ukoliko se radovi izvode na spolja$njem postroj enju, ili Geliji na unutradnjem '
postrojenju, moraju se iskljuditi svi naponi pa i komandni. Medutim, uredaji mogu biti
pokretani i na neki drugi natin sem elekiri¢nog, vazduhom pod pritiskom ili tedno§éu pod
pritiskom.U tom sluéaju prije potetka radova potrebno je zatvoriti ventile, odnosno
ispustiti te¢nost i time onemo guéiti rukovanje uredajima.

3.4.4.16. Ako je moguée u postrojenjima, potrebno je prije podetka radova izvr§iti zakljudavanje ili
blokiranje mehanizama. .
Pored topa, na rutke uredaja za ukljudivarije obavezno postaviti i opomenske tablice
"Pasrijal Ne ukljuduj radi se". -

3.4.4.17. Opomenske tablice se mogu skinuti tek po zavrietku radova i vraéanja dozvole za rad.

3.4.4.18. Beznaponsko stanje u postrojenjima visokog napona, poslije njegovog iskljuéenja, prije
ulaska na mjesto rada vrsi se ispitivanjem (indikatorom) visokog napona. Prije svakog
ispitivanja beznaponskog stanja vi3i se provjera ispitivata (indikatora) i to u dio postrojenja
pod naponom. Utvrdivanjem da li postoji napon na nekom uredaju ili fazama sistema vi8i
se tako $to se indikator prisloni na dio koji se provjerava.

3.4.4.19.Zavisno od mjesta i uredaja gdje treba utvrditi beznaponsko stanje, mogu se koristiti i
druga sredstva: mjerni instrumenti, nabacivatka puska, uredaji sa jzolacionom dr¥kom za
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mehanitko probijanjekablova i sliéno. Utvidivanje beznaponskog stanja na nisko
naponskim instalacijama obavlja se pomodu voltmetra.

3.4.4.20.Uzemljenjem i kratkim spajanjem spregava se pojava opasnil napona na mjestu rada za
slulaj nehotiénog stavljanja mejsta rada pod napon ili u sludaju atmosferskog praZnjenja
koje bi se moglo prenijeti na mjesto rada.
Uzemljenje i kratko spajanje izvodi se: prenosnim napravama za uzemljenje il kratko
spajanje, trajno ugradenim uredajima za uzemljenje i kraiko spajanje (noZevi za
uzemljenje na rastavijadima i sL.). '
Kao uzemljivadi koriste se zemljovodi ukoliko su blizu, a ukeliko to nije sludaj mogu se
koristiti i dobro uzemljeni djelovi metalne konstrukcije. :
Najjednostavniji postupak uzemljenja i kratkog spajanja je sa ugradenim noZevima za
uzemljenje i kratko spajanje na rastavljatima.
Da bi se izbjegla greska pri ovoj manipulaciji na rastavija¢ima je ugradena mehanitka ili
elekiritna blokada glavnih nofeva i nofeva za uzemljenje, pa ako su jedni ukljudeni drugi
ne mogu da se ukljude. .

3.4.4.21. Obezbjedivanje od sludajnog dodira djelova postrojenja koja su pod napenom vrii se prije
podetka radova, na taj na8in §to sé pristupa ogradivanju mjesta rada.

3.4.4.22. Ogradivanje mjesta rada vi§i se drvenim ili nekim drugim izolacionim prenosnim
_ ogradama ili prenosnim izolacionim konopima sa zastavicama upadljive boje, razapetim
fia 74 to propisanim staleima ili kori§éenjem postoje¢ih uzemljenih djelova postrojenja.
Ograda se postavlja na visini 1 do 1,2m. Ogradeni prostor mora imati pristup do mjesta
rada, kako bi se obezbijedila doprema opreme za obavljanje radnog zadatka..

3.4.4.23 Radi upozorenja da su susjedni djelovi postrojenja pod naponom na 6gradi se postavljaju
tablice upozorenja «visoki napon opasno g Zivot» ili slidne sadrZine. Tablice upozorenja
moraju biti tako postavljene da im je tekst uogljiv prilikom prolaska i boravka na mjestu’
rada. : : :

3.4.5 Radovi u blizini napona u/na posirojenju

3.4.5.1. Pri radovima koji se izvode u blizini napona treba susjedne djelove pod naponom’
osigurati od sluajnog, neposrednog ili posrednog dodira djelova pod napon, pomoéu
dovoljno &vrstih i pouzdano postavljenih izolacionih zajtitnih pregrada , ploga,
prekrivaca idr. . .o
Radovi u blizini napona mogu se izveoditi bez primjene izolacione zastitne pregrade ili
ploe izuzeino ako ne postoji moguénost primjene izolacione zagtitne pregrade ili ploge
(postrojenja starijih konstrukeija , isl. ). :
Utom sludaju razmaci od od djelova pod naponom ne smiju biti manji od sledeéih .
iznad 1kv do 10 kv, 400 mm u prostoriji,
iznad lkv do 10kv , 700mm na otvorenom,
iznad 10kv do 35kv, 700mm uprostoriji inaotvorenom ,
iznad 10kv do 110kv , I1150omm u prostoriji ina otvorenom,
iznad  110kv do 220kv , 2300mm, u prostoriji ina otvorenom
iznad 220 kv do 400kv, 3300mm, uprostoriji ina otvorenom,
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3.4.6. Radovi pod naponom

Rad pod naponom prestavlja povecanu opasnost za radnike koji obavljaju taj radu
postrojenju , te zahtijeva veéi stepen znanja ,iskustva i odgovornost radnika, obudenost i
psihigke sposobnosti .
Radovi na djelovima objekata ,koji su pod naponom , dozvoljeni su pod sledeéim uslovima:
a) da je izabran sistemrada pod naponom i radni postupak utvrden i provjeren,
b) da odgovarajuéi izolacioni alat, pomoéna sredstva, za$titna oprema , liéna zaStitna
sredstva , i dr. , za svaku vistu radau skladu sa izabranim sistemom rada pod naponom,
¢) da radnik ispunjava posebne psiho fizitke sposobnosti za ovajrad, daje obutenida je
izvriena provjera njegovog znanja za odredenje vrste radova pod naponom ,
d) da se radnik periodi&no provjerava u pogledu obutenosti za odredenu vrstu rada kaoi
~u pogledu psihofizitke sposabnosti.,

3.4.6.1. Radovi pod naponom su zabranjeni:

- u uslovima kada je ugroZen Zivot ili zdravlje zaposlenog jer se radne operacije iz bilo kojeg
razloga ne raogu obaviti na propisan naéin. . ' '

“ _ s

. v s e g e ayee S el e
- ako na mjestu rada elektri¢na iskra moze 1 azvati pozar ili eksploziju; -

3.5. Dokumenta za rad

3.5.1. Radovi wna elekiroenergetskom objektu se izvode samo na osnovu sledeéih dokumenata za
rad:
- nalog za rad;
- dozvolazarad; -
- obavjestenje o zavrSetku rada,
- zahtjev za iskljugenje (Obrazac 13),
- depega ( Obrazac 14),
- programrada i . ,
- zapisnik o primopredaji mjesta rada i izjava o zavrietku radova( za sluéaj kao pod
tatkom 3.4.1.3). ) '

3.5.2. Nalogza rad

3.5.2.1 Nalog za rad (OBRAZAC br.7) je dokumenat kojim nadleZni rukovodilac odreduje struno
lice za izvrienje konkretnog radnog zadatka, i on se moZe izdati: .
- pismeno na propisanom obrascu; : '
- usmeno ako postoji moguénost shimanja rngbvora; .
- putem govornih telekomunikacionih veza uz obostrano upisivanje podataka u odredene
obrasce, sravnavanjem upisanog teksta i snimanje razgovora.

3.5.2.2. Nalog za rad treba da je dat tako da izviSiocu bude jasan zadatak §ta i kako treba da uradi.
3.5.2.3. Nalog za rad ne mora postojati u slu€aju:

- nepredvidenih kvarova na elektro energetskim objektima;
- manipulacije u sluaju neposredne opasnosti po ljudske Zivote;
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- lokalizacije i gadenje poiara;
- spretavanja havarije u o¥tedenim elekiro-energetskim objektima;
- radu de¥urnih montera na mreZi.

352 4. Nalog za rad treba da sadrZi sledece podatke:’

' - naziv i vistu objekta;

- radni zadatak sa blifom definicijom mjesta rada;
- planirano vrijeme podetka i zavrietka radova.
- lice koje je adgovomno za izvifenje navedenih radova i koje ée vrditi obezbjedenje
mjesta rada, :
- imena i broj izvriilaca,
- vozilo i sredstva kojima ée se izvrSiti navedeni radovi i
- izjavu da je zadatak jasan itd. ovjeren lidnim potpisima izvrilaca. _

3.5.2.5. Nalog za rad se pise u'najmanje dva primjerka i to priborom koji se rie briSe. Jedan
‘prirnjcrak se uruduje odgovernom rukovodiocu radova, a drugi primjerak ostaje kod
davaoca naloga. Odgovorni rukovodilac radova je duan sve 8lanove radne grupe odredene
za fzvrenje radnog zadatka upoznati sa sadrzajem naloga za rad. '

3.53. Dozvolazarad
3.5.3.1. Dozvola za rad (OBRAZAC br.8.) se izdaje za radove za koje je potrebno obezbijediti -
beznaponsko stanje u III zoni i za radove u blizini napona, u cilju obezbjedenja mjesta
 tada, a prije potetka radova. ‘
3.5.3.2. Dozvola za rad je pismeni dokumenat u kome su naznaeni elektro energetski objekti za
koje se izdaje, vrijeme podetka i zavrietka radova i rukovodilac radova.
3.5.3.3. Dozvola za rad se izdaje prije poSetka radova na dva nadina i to:

- putem govornih telekomunikacionih veza uz obostrano upisivanje podataka u odredeni
obrazac { OBRAZAC 8) koji je sadrZan u numerisanim kujigama kaje zaduZuje svaki
rukovodilac radova, kao i lice koje je zaduZeno za osiguranje mjesta rada i izdavanje
dozvole za rad, uz sravnavarnje teksta i snimanje razgovora,

3.5.3.4, Dozvolu za rad izdaje zaposelni koji izvodio ili rukovodio poslovima obezbjedenja mjesta -

rada i ista se uruduje rukovodiocu radova.

3.5.3.5. Prije preuzimanja “dozvole za rad”, rukovodilac radova je obavezan da se upozna sa
njenim sadr#ajem. Ukoliko smatra da nijesu ispunjeni svi uslovi, a narogito obezbjedenje
mjesta rada on ima pravo da odbije prijem "dozvole za rad” ili preduzme dodatne mjere
obezbjedenja. :

3.5.4. Obavje¥tenje o zavrietkn radova S :

3.5.4.1. Obavjestenje o zavrSetku radova (OBRAZAC br. 9.) podnosi rukovodilac radova
izvjestavajudi ovladéeno lice da su radovi zavrSeni. Nakon toga, rukovodilac radova je
duZan da provjeri ispravnost objekta za pogon j. izvrienje radova po radnoin nalogu i
uvodenje postrojenja u normalan pogon. Prije ukljugenja u pogon potrebno je ukloniti sav
alat, materijal i za3titna sredstva kao i da se zaposleni uklone sa mjesta rada.

3.5.42. Ako suradovi izvodeni u postrojenju sa stalnom posadom rukovodilac radova neposredno
po zavrietku radava i1 d uvodenje objelta u stanje sposobno za pogon, vraéa dozvolu za rad
licu koje je obezbjedivalo mjesto za rad tj. od kojeg je primila dozvolu za rad.
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3.5.4.3. Po vraéanju dozvole za rad u za to oredenu knjigu potpisuju se rukovodilac radova i
rukovaoc postrojenja. Za sludaj iz tatke 3.4.1.3 rukovodilac radova od strane organizatora
gradilidta drugog organizacionog dijela drustva ili tredeg lica dobija izjavu o zavr3etku
radova. : :

3.5.4.4. Obavjedtenje o zavrSetku radova mora sadrZati sledeée izjave:
- da su svi radovi zavrSeni;
. da su zaposleni povugeni sa mjesta rada;
da je uklonjen sav alat, materijal i naprave;
da su uklonjene mjere obezbjedenja sa mjesta rada koje je postavio odgovorni
rukovodilac radova;
da se elektro energetski objekat moZe staviti u pogon.
3.5.4.5. Zabranjeno je ukljuéivanje postrojenja i vodova, pod napon na osnovu unaprijed utvrdenog
vremena zavrietka radova, a bez prijema obavjestenja o zavrietku radova. :

3.5.4.6 Nalog za ukljuéenje objekta pod napon jedino moZe dobiti lice koje je dobilo dozvolu za
"~ rad

3.5.4.7. Za potrebna planirana iskljuSenja &itavog postrojenja ili d{jela postrojenja (mjesta vidljivog
odvajanja od napona) koja uslovljavaju radovi na visokonaponskim postrojenjima podnosi
se zahtjev za odobrenje iskljudenja od strane SluZbe koja izvodi radove, i dostavlja se-
nadleimoj dispetkerskoj sluzbi, odnosno nadleZnoj FC. '
Zahtjev za odobrenje iskijudenja za otklanjanje kvarova, koji zahtijevaju hitnu

_intervenciju, svode se na pisanje depeSe.
355. Depefa
3.5.5.1. DepeSom se daju kratka i vaZna obavjeStenja, zatim zahtjev i odobrenja pogonskog znééaja.

3.5.5.2. Depese se obostrano upisuju u knjigu depesa. Depesa se prenosi putem govornih
telekomunikacionih veza uz sravnjavanje upisanog teksta, telegramom ili teleksom.

3.5.6. Program rada

3.5.6.1.Program rada se radi za sloZenije radove u kojima udestvuje vie radnih grupa. Ovim
programom se objedinjuje rad grupa i odredujo kordinator radova.

3.5.6.2. Program rada sadrzi sledede:

- objekat na kojem se izvode radovi;

- opis radnih obaveza i njihov redosled;-
- procjenu vremena trajanja radova;

- ime rukovodioca radova;

- potrebna iskljucenja;

- imena rukovodioca radnih grupa;

- natin i sredstva komunikacije;

- potrebne mjere bezbjednosti.
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[ 3.57 . Fabtjsv zg iskljulenje

Za potrebna planirana iskljuSenja Sitavog postrojenja ili dijela postrojenja (mjesta vidljivog
odvajanja od napona) koja uslovljavaju radovi na visokonaponskim postrojenjima podnosi se
zahtjev za odobrenje iskljutenja od strane SluZbe koja izvodi radove, 1 dostavlja se nadleZnoj
dispedkerskoj sluzbi, odnosno nadleZnoj FC.

Zahtjev za odobrenje iskljusenja za otklanjanje kvarova, koji zahtijevaju hitnu intervenciju, svode se
na pisanje depese. - '

MJIERE ZA BEZBJEDAN RAD NA ELEKTROENERGETSKIM
OBIJEKTIMA NAPONA DO 1 kV

Radovi u elektriénim postrojenjima napona do 1 kV u pogledu zadtitnih mjera od opasnog
djefovania elektritne straje razvstavaju se u tri kategorije: '

- radovi u beznaponskom stanju;
- radovi u blizini dijelova pod naponom;
- radovi pod naponom.

Radovi u beznaponskom stanju

7Za siguran rad u beznaponskom stanju za postrojenja niskog napona primjenjuju se slédeée
dopunske mjere zaitite: : .

- Izvrditi neophodna iskljuenja na djelovima odredenim za rad i preduzeti mjere koje ée
sprijediti pojavu napona. ' ‘
- Istaéi upozorenja da se izvode radovi i izviSiti ogradivanje; )
- Provjeriti odsustvo napona na djelovima energetskog postrojenja koja su predvidena za
rad; ‘ .
- Izvriti uzemljivanje i kratko spajanje pomocu prenosnih uzemljivada svih provodnika
koji su pod naponom u normatnom pogonu ukljudujuéi i neutralni provodnik.

Kod radova na razvodima niskog napona u postrojenju, moZe se cdustati od uzemljivanja i
kratkog spajanja ako je osigurano beznaponskq stanje i-ne postoji opasnost viSestrukog
napajanja i prodiranja atmosferskih praZnjenja na mjesto rada.

Pomoéni strujni krugovi koji se nalaze na mjestu rada ne moraju se iskljuditi ukoliko je
sprijeden neposredan dodir sa neizolovanim djelovima i ukoliko se preko njih ne moZe

izazvati nekotrolisano ukljudivanje rasklopnih aparata.

Nije dozvoljena primjena improvizovanih naprava za provjeru beznaponskog stanja
(sijalica i sl.).
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4.12. Radoviu blizini napona

4.12.1. Pri obavljanju radova koji se izvode U neposrednoj blizini djelova pod naponom, & djelovi
pod naponom se palaze na dohvat ruke i ne mog se iskljutiti, mora S& sprijetiti dodir
djelova pod naponom pomodu dovoljno &vrstih i siguno postavljenih izolacijonih zaStitnih

pregrada, ploda, prekrivata i dr. '

4.1.2.2. Pri upotrebi ljestava, glomaznih predmeta i transportnih sredstava u spoljnjim
postrojenjima i kod radova na vodovima, najmanji sigurnosni razmak priblizavanja
dijelovima pod naponom je 500 mm.

" 41.3. Radovipod napenom

4.1.3.1. Dozvoljen je rad pod naponom Uz primjent koznih zastitnih rukavica i jzolovanog i
ispitanog elektri¢nog alata, na djelovima ¢lektroenergetskih objekata kod kojih nazivni
naponi izmedu akt;vnih provodnika ili napon izmedu aktivnih provodnika i zemlje ne

prelazi 50 V napona, odnosno 120 V jednosmjernog napona. ’

4,132 Radovi na djelovima elektroenergetskog objekta koji su pod naimj eni¢nim naponom veéim

od 50 V odnosno 120 V jednosmj ernih, TNOgU s& obavljati ako su ispunjeni sledeéi uslovi:

- dazaposleni ima struénu sposobnost za takav rad i da je osposobljen za bezbjedan rad;

- dapostoji odgovarajuéi izolacioni alat, pomoéna sredstva, zaltitna oprema, liéna
zattitna sredstva i dr. za svaku vrstu rada u skladu s izabranim sistemom rada pod
naponom; , ' : ' '

- daje izabrani sistem rada pod naponom i radni postupak utvrden i provjeren;

4.1.33. Organizacione mjere koje o_siguravaju siguran rad na energetskim postrojenjima napona do

1kV, su pravila ponaanja pri pripremi rada, izdavanje dozvole za rad, nadzoru za vrijeme
rada i zavrdetka rada. ° "

5. RADOVINA NADZEMNIM VODOVIMA

51. Podjela na zone
1 zona — stubovi dalekovoda do visine 3 m odtla,
Tl zona — dio stuba iznad 3 m od tla do sigurnosnog razmaka prema tabeli br. 1.
TII zona — prostor manji od sigurmosnog razmaka prema tab elil.

Nazivni napon (KV) Najmaniji razmak (mm)
DolkV 800
Tznad 10 do 35 1200
Tznad 35 do 110 1500 °
Tznad 110 do 220 2000
Tznad 220 do 440 ' 4000
Tabela br. 1.

15

'
.'Zér./»"-_’

’



5.1.2.

Nz dalekovodima sa jednim sistemoim provadnika u-beznap onskom stanju mogu se vrsitl.

' svi potrebni radovi pod sledeéim uslovima bezbjednosti:

Iskljudenje i uzemlj enje dalekovoda sa svih strana.

Provijera beznaponskog stanja, odgovarajuéim propisanim sredstvima.
Postavljanje prenosnih uzemljivada sa jedne i druge sirane mjesta rada.
Ozmadavanje stubova voda na kojima se radi, ako ima viSe dalekovoda u blizini.

Obezbjedenje beznaponskog stanja postiZe se sa primjenom mjera propisanihl u poglaviju

elekiroenergetska postrojenja napona iznad 1kV.

51.3. Posle utvrdivanja beznaponskog starja, postavljaju se prenosna uzemljenja §to bliZe mjestu

rada.

5.1.4. Ako pored voda ne kome se radi, u zoni opasnog uticaja prolazi paralelno visokonaponski

vod, koji je pod naponom, potrebno je postaviti prenosno uzemljenje na svaki stub voda na
kome se radi.

5.1.5. Smatra se da su dalekovodi u opasnoj zoni medusobnog uticaja ako su i trase na duZinama

veéim od 2 kim na udaljenosti:
-za 110 KV manjoj od 100 m;
-7a 220 KV manjoj od 150 m;
- za 330 kV manjoj od 220 m.*

5.1.6. U podrugjima u kojima se nalaze trase dalekovoda, na rastojanjima do 500 m, stubovi

5.1.7.

moraju imati jasno uogljive tablice. -

. Tablice za bliske (susjedne) dalekovode napona 110 kV i vise.

Tablica je pravougagnog oblika, sa horizontalnom stranom 420 mm i vertikalnom 297

mm (format A-3). Na sva Setri ugla tablice nalaze se rupe pomoéu kojih se tablica priévisti
na stub, sa crnim rubovima Sirine 5 mm. Na gomjem levom kraju ucrtana je crvena

elekiritarska strelica. Na tablici je krupnim crmim slovima utisnut tekst (napr.
,DALEKOVOD BROJ npr.217) u prvom redu, a u dmgom redu tekst npr. PG-Bar).

Tablica za bliske (sﬁsjedne) dalekovode mapona 10,201 35 kV.

Podetni stub na koji izlazi izvod iz transformatorske stanice obeljeZiti oznakom  izvodne
éelije. ' : ' .

Kada je vod pod napon.c}rh, dozvoljeno je mjerenje sigpmosnih udaljenosti jedino optitkim

spravama.
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5.2.

5.2.1.
522,

5.2.3.

524,

5.2.5.

5.2.6

5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

" Rad u beznaponskom stanju i rad u blizini napona

Rad u beznaponskom stanju i rad u blizini napona jzvodi se prema mjerama propisanim u
poglaviju elektroenergetska postrojenja napona iznad 1kV, uz sledece dopune:

Kod jednosistemskih vodova utvrdivanje beznaponskog stanja moZe se obaviti i
prebacivanjem tankog provodnika sa nabacivatkom puskom preko faznih provodnika.

Na hadzemnim vodovima iznad 1 kV, osim uzemljivanja i kratkog spajanja na mjestu rada,
mora se izvr¥iti uzemljavanje i kratko spajanje i na svim mjestima odvajanja od napona.
Za nadzemne vodove iznad 1 do 35 kV elektroenergetski transformatori ne moraju se
smatrati izvorima napona ukoliko ne postoji mogucénost prodora napona sa.niskonaponske
strane. ’

Kod vodova nazivnih napona do 1 kV, nije potrebno uzemljavanje i kratko spajarije voda
na mjestima odvajanja od napona. T :

Na vodovima iznad 1 kV dozvoljena je primjena bakarnog. uZeta presjeka 25 mm?, u
prenosnim napravama za uzemljivanje i kratko spajanje na mjestu rada, ako je vod
identifikovan i ako je na svim krajevima voda, (izuzev na dvostrukom vodu odakle bi
mogao prodreti pogonski napon), sprovedeno uzemljivanje i kratko spajanje, sa napravama
koje su dimenzionisane da izdrZe otekivane struje kratkog spoja. .

. Kod metalnih stubova treba naprave za uzemljivanje i kratko spajanje vezati na konstrukeiju

stuba.

Prenosne naprave za uzemljivanje i kratko spajanje, na mjestu rada postavljaju se i to:

- najednom mjestu §to bliZe mjestu rada, ako se radovi obavljaji samo na jednom stubu;

- sa svih strana stuba, ako se radi samo na jednom stubu, & prilikom radova se provadnici
tazdvajaju u vise galvanskih odvojenih dionica; N

- sa svih strana radne dionice, ako se radovi obavljaju na vide stubova, udaljenost izmedu
ovih naprava ne smije biti vece od 2 km; * , '

- na prvim stubovima voda na kome se radi u odnosu na ukr$tanje sa vodom pod
naponom. '

Na viSesistemskim dalekovodima iznad 35 kV, dozvoljen je rad na jednom sistemu, koji je

iskljugen, a na drugi sistem ostaje pod napon, ako su ispunjeni slede¢i uslovi:

- da sigurnosni razmak nije manji od vrijednosti date u tabeli broj 1;

- da se uzemnljavanje i kratko spajanje vrsi samo na onom stubu na kome se radi, ne
dozvoljava se istovremeno rad na vie stubova. Na krajevima voda ,treba dio izmedu
prekidada i izlaznog ' rastavljata. lp'atké- spojitk-{-‘uzerrljiti. ' :

Na videsistemskim vodovima zakljuéno do 35 kV, dozvoljen je rad na iskljuenom vodu
dok je drugi pod naponom;

- ako se rad obavlja sa pokretnom platformom (korpom) postavljenorn sa spoljasnje strane
iskljuéenog voda i
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5.2.10.

52.1L

5.2.12.

5.2.13.

- ako j& izmedu zaposlenog, alata i pribora kojim se slue, i delova pod naponom osiguran
minimalni razmak prema tabeli broj 1.

Kod radova na dalekovodu, &ija je trasa paralelno vodena sa drugim dalekovodom, koji se
nalazi pod naponom, treba ma temelju proraduna i analize clekfromeenetnih |
elektrastatidkih uticaja’ dalekovoda pod naponom na iskljudeni dalekovod, posebno
odrediti mjesta i nadin uzemljavanja i kratkog spajanja, koji ée eliminisati ove uticaje, za
odstojanje manje od datih u tadki 5.1.6. ovog Uputstva. Uz napomenu da navedene
odredbe definifu, za to strudna lica, prilikom pripreme radova.

Kod radava sa visesistemskim vodovima (kod kojih neki od sistema ostaje pod naponom)
treba preduzeti possbne mjere za sprefavanje zamjene sistema koji je iskljucen sa
sistemorn, koji je pod naponom.

Kod radova na razvladenju provodnika paralelno sa nadzemnim vodovima pod naponom
treba odrediti nadin uzemljavanja, kako uredaja tako i provodnika, za zadtitu od
indukovanih napona. ‘

Ako se provodpici voda na kome ze radi razvlale ili zateZu ispod ili iznad voda pod
naponom, treba preduzeti mjere da se sprije¢i, da medusobni razmak bude manji od
sigurnosnog razmaka prema tabeli broj 1.

. Ako se na istim stubovima nalaze: niskonaponski i visokonaponski vodovi, dozvoljen je

rad na niskonaponskom vodu dok se visokonaponski nalaze pod naponom, ako je izmedu
zaposlenih, alata i pribora kojim se sluZi i djelova pod naponom osiguran minimalni
razmak prema tabeli broj 1. '

52.15. Na vodovima su dozvaljeni.svi radovi ¢ neposrednoj blizini djelova pod napdnon;,. koji ne

naru$avaju stabilnost stuba, kod kojih je sprijedeno pribliavanje provodniks, na kojima se
radi, djelovima pod naponom na udaljenosti manjoj od sigurnosnih razmaka (tabela 1) i
ako su tokom rada odrZani sigurnosni razmaci. Postavljanjem izolacionih ploda (za slugaj
rada u postrojenju) sigumosni razmak moZe biti i manji.

5.2.16. Dozvoljena je sjeda granja i drveéau blizini voda koji se nalazi pod naponom, zko se tokom

5.2.17.

5.2.18.

sjede i pada istih né naruavaju sigurnosni razmaci dati u tabeli 1.
U toku sjede, ne smijc se dozvoliti nekontrolisani pad drveda i granja u blizini voda. Ne
smije se ostaviti zasjedeno drvo. Nije dozvoljeno penjanje na drvo koje se sijete.

Kada rastinje naraste blizu vrijednosti dopustene sigurndsne udaljenosti od bilo kog dijela
drveta, potrebno je izvrditi sjedu. e ' ' :
Sigurnosne udaljenosti na najnepovoljnije uslove iznose:

za vodove NN do | kV zakljugno 1000 mm;

za vodove do 110 kV zakljuéno 2600 mm;

za vodove preko 110 kV do 220 kV zakljuéno 3260 mm;

za vodove preko 220 kV do 400 kV zakljuéno 4700 mm.

H

1

Prilikom radova na prelazima preko drugih objekata (Zeleznica, saob-raéajnica, glavnih
putcva i dr.) potrebno je: ‘
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* - zajednidki uskladiti program radova, kako bi se gaobraéaj $to manje ometao, i sprovele

mjere sigurnosti, _

- da razmaci od djelova pod naponom ne budu manji od sigurnosnih razmaka datih u tabeli
br. 1. :

5.3. Radovi na dalekovodima sa dva sistema provodnika
53.1. Radovikada su oba sistemau beznaponskom stanju

53.1.1. Rad na dalekovodirria kada su oba sistema bez napona, obavljaju se na isti nadin i pod
istimuslovima, kao radovina dalekovodima sa jednim sistemom provodnika.

532, Radovikadaje jedan sistem pod naponom

53.2.1. Ovi radovi se dozvoljavaju samo na stubovima, kod kojih vertikalna konstrukcija stuba
potpuno dijeli jedan trofazni sistem od drugog, i to samo na vodovima napona 110 kV i
vise.

5.3.2.2. Na sistemu u beznaponskom stanju, kada je drugi. sistem pod naponom, mOgY se obavljéti
ovi radovi: bojenje konzola, zamjena i poptavka izolatorskih lanaca, pritezanje navratki i
spoljnih mostova. '

5.3.23.Radovi ove vrste, mogu ¢ obavljati samo pri dnevnbj svjetlosti, brzini vjetra manjoj od 20
km/&as i po suvom vremenu. :

- 5.3.24. Prije potetka ovih radova, potrebno je sprovesti sve zastitne mjere iz ovoga uputstva, s tim

. da se provjeravanje beznaponskog stanja vr3i iskljugivo indikatorom napona.

5.3.2.5. Osim navedenih mjera zatite, potrebno je primijeniti i dopunske mjere:

- Postavljanje zelene zastavice sa one strane stuba gdje prolazi sistem koji je iskljucen. .

- Postavljanje crvene zastavice sa one strane stuba gdje prelazi sistem koji je pod
_naponom . . . .

- da sigurnosni razmak nije manji od vrijednosti date u tabeli 1;

- da se uzemljavanje i kratko spajanje visi samo na ovorm stubu na kome se radi. Ne
dozvoljava se istovremeno rad na viSe stubova. Na krajevima voda jtreba dio izmedu

prekidata i jzlaznog rastavljata kratko spojiti i uzemljiti.

5.3.2.6. Zastavice se postavljaju ispod najnize Kkonzole, sa one strane stuba koja je paralelna sa
trasom dalekovoda.

53.2.7. Skidanje prenosnog uzemljenja i zastavica posle zavrietka radova vrsi se obrnutim redom
od postavljanja.

5.3.2.8. Prilikom naprijed pavedenih radova, zaposleni se mogu kretati samo po dijelu konstrukeije

stuba &iji je sistem iskljuten i uzemljen.
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5299, Ove radove mogu abavlj ati pajvide dva zaposlena na jednom mjestu, Uz ner.osredan nadzor

jsdnog zaposlenog sa zemlje.

53910, Pri ovim radovima sva dizanja tereta morajt se réiti beskonadnim uZetorm.

& 4. Radovi na niskom maponu

5.4.1. Priizvodenju radova na niskonaponskim iskljuéenim uredajima i instalacijama, potrebno ie
na sva mijesta gdje se vise iskljudenja (osiguradima ili prekidadima), staviti tablicu za
upozorenja.

5.4.1.1. Pra podetka rada, uvek treba provjeriti beznaponsko stanje.

55, Radovipo zonama opasnosti na dalekovodu
5:5.1. Raduprvoj zoni

5.5.1.1. Mjerenje otpora uzemljenje stubova vr8i se u svemu prema posebnom uputstvi.
Ove radove mogu da obavljaju najmanje dva zaposlena.

5.5.1.2. Dok je dalekovod pod naponom, mogu 5¢ bez primjene posebnih mijera sigurnosti, vriti i
. oviradovi: ' ' :
Pritezanje navrtke na spojnim elementima stuba, zamjena spojnib elemenata, zatezanje
zatega, planiranje zemlje oko temelja stuba ruénim alatom, GiSéenje trase od korova i
grmlja oko temelja stubova, odredivanje stepena korozije uzemljivada postavljanje tablica
za upozorenje od opasnosti, - numerisanje stubova, popravka betonskih temelja,
premazivanje i boj enje donjih delova stubova. '
Ovi radovi mogu da se obavljaju u svako doba dana i no¢i kada to vremenske prilike
dozvoljavaju. :

559, Radovi sapenjanjem u Il zoni

5.5.2.1. Do granice izmedu II i 111 zone dozvoﬁeno je vr¥enje radova ruénim alatom, i to: bojenje
metalnih kontrukeija stuba, pritezanje navratki na spojnim elementima i zamjena spojnih
elemenata, izmjena tablica upozorenja i tablica za numerisanje stubova.

5.5.2.2. Prilikom ovih radova, obavezno je jasno oznaégvanje 11i III zone (markacija).

5573, Ovo oznadavanje se vidi sa svake strang stuba, na kome se radi, jasno uoéljivom bojom,
trakom zastavicom ili tablicama.

5.5.2.4. Preko oyé oznadene granice, zéposleni ne smiju prelaziti ni jednim delom tijela niti alatom.
5.5.2.5. Radovi u II zoni mogu se obavljati samo pri dnevnoj svjetlosti i pri brzini vjetra manjoj od
40 km/€as. :

5.5.3. Radovi sa penjanjem u 1T zoni
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5.5.3.1. Kada je dalekovod pod naponom dozvoljeno je:

-

- obavljanje vizuelnog pregleda,
-vr¥enje radova sa dalj ine uz primjenu izolacionih alata;
- pregled nosata zemljovodnog uZeta i pritezanje matice konstrukeije trupa stuba.

5.5.3.2. Pri izvodnju radovana stubu, zap.osleni ne smije da se pribliZi bilo kojim dijelom tijela ili

alatom, djelovima koji su pod naponom na rastojanja manja od sigumnosnih, i to:

- za nazivni napon do 1 kV 800 mm
- za nazivni napona do 10kV 1200 mm
- za nazivni napon 20 1 35 kV 1500 mm
- za nazivni napon 110 kV 2000 mm
- za nazivni napon 220 kV 3000 mm
- za nazivni napon 400 kV 4000 mm

5.5.3.3. Sva kretanja zaposlenih prilikom obavljanja ovih radova, neposredno nadzire jedan
zaposleni, koji se nalazi ispod stuba, i €ija je dunost da prati kretanje po unaprijed

odredenim pravcima da osmatra odrzavanje sigurnosnih razmaka ; ds u slugaju potrebe
odmah signalizira zaposlenim na stubu da stanu sa kretanjem.

5.5.3.4.Za svaki tip stuba, na kome se mogu obavljati navedeni radovi, potrebno je unaprijed
odrediti pravce penjanja i kretanja po konstrukeiji stuba.

5.5.3.5. Radove na gornjem dijelu stuba, mogu da obavljaju najvise dva zaposlena pri Cemu ne
smiju da nose neizolacione alate duZe od 30 cm (jzuzev kod radova pri kojima se koriste

odgovarajuée izolacione motke).

5.53.6. Prilikom ovih radova, zaposleni ne smiju koristiti dopunsku uZad za privezivanje, niti uzad
za dizanje dlata i materi] ala. .

5.5.3.7. Za vrijeme rada na trupu stuba, zabranjeno je svako kretanje po konzolama.

55338. Kretanje po konzolama i preékama, dozvoljeno je samo radi vizuelnih pregleda &eli¢nih
redetkastih stubova portalnog tipa sa rasporedom provodnika u jednoj ravni.

5.6. Rad na visipi
5.6.1. Rad nastubu .
Prije penjanja na drvene stubove treba prethodno provjeriti njihovu stabilnost i po potrebi
ih udvrstiti. Stubove treba utvrstiti i ako se izvode radovi koji remete ravnoteZu stuba.

562. Zavrijeme rada na nadzemnom vodu zaposleni moraju da nose zastitni §lem.

5.6.3. Prilikom bilo kakvih radova na stubu zaposleni moraju biti privezani zaStitnim opasatem,
izuzev prilikom kretanja po konstrukciji stuba.
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5.6.6.

567
5.6
569,
5.6.10.

&7

517.1.

"3.7.2.
5.7.3.
5.7.4.
5.7.6.

5.8.

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

. Zavrems izvodenja radova nije dozvoljeno nepotrebno zadrZavanje osoba ispod mjesta rada,

a ako za to postoji potreba obavezne je nofenje zastitnog Slema.

Ekips za tad nz madzemnim vodovima moraju biti opremljene i uZetom koje sluZi za
eventualnoe spustanje povrijedenog zaposlenog sa stuba.

Dizanje i spu¥tanje alata i materijala visi se pomoéu koturala sa uZetom, koji moraju biti
dimenzionisani za teret za koji e se upotrijebiti. Prije svake upotrebe mora njihova
ispravnost biti vizuelno provjerena.

Sitan alat i materijal se nose u zatvorenagj alatnoj torbici.

Kretanje po konstrukeiji stuba bez pridrZavanja nije dozvoljene.

Zaposteni koji sa zemlje diZe ili sputa alat i materijal pomodu koturade i uZeta, treba, po
pravily, da stoji na horizontalnoj udaljenosti to je mogude dalje od predmeta keji diZe ili
spulta.

Nije dozvoljeno ostavijanje bilo kakvog alata i materijala ispod stiba na kome se radi.
Rad u teleskopske] korpi

Rad sa teleskopskom korpom treba obavljati prema uputstvima proizvodada.

Ako se rad obavlja na javnim povrSinama iseba osigurati mjesio rada, takode i premsa
sacbraéajnim propisima.

Nije dozvoljeno kretanje vozila sa kerpom u radnom poloZaju.

Za vrijeme dok se zaposleni nalazi u korpi vozal se ne smije udaljavati od vozila.

. Nije dozvoljeno stajati ispod kotpe koja se nalazi u radnom poloZaju.

Zaposleni koji udestvuju u radu treba da imaju zastitni Slem na glavi.

Radevi na zatezanju uZeta

Poslovima oko zatezanja i podizanja provodnika na stub, mogu neposredno da rukovode
strugno osposobljeni zaposleni sa kvalifikacijom ne manjom od &etvrtog stepena strune -
spreme.

Zatezanje i dizanje provodnika, treba vrsiti na taj naéin da sile koje utiu na savijanje
konzole i stuba ne budu veée od projektom dozvoljenih.

Isto tako zatezne sile u provodniku i zatitnom vZetu, koje se pojavijuje pri razvladenju i

zatezanju provodnika i zaStitnog uZeta ne smiju biti veée od projektom dozvoljenih.
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5.8.4. Kod svih radova na visini, kada se zaposleni mora udaljiti od konstrukcije stuba, obavezna je
priprema monterskih merdevina ili pogodnih platformi za rad. Kod provodnika u snopu na
kojima se radi na ostojnicama, obavezna je primena kolica, koja se kre¢u po provodniku.

5.8.5. Postavljanje monterskih merdevina ili platformi kao i njihovo pridvriéenje pomacu konopea,
mogu da vr¥e samo za to obueni zaposleni. :

5.8.6. Pri spustanju i zatezanju provodnika, rukovodilac radova mora voditi brigu o sigumnosti
zaposlenih i stranih osoba u zateznom polju u kome se radovi obavljaju.

59. Radovina prelaiima' preko drugih objekata
5.9.1. Ukr¥tanje sa drugim vodovima

Kod radova na spustanju i zamjeni provodnika i zastitnog uZeta, kada ispod dalekovoda
zateznom rasponu na kome se radi, kao i na susjednim rasponima istog zateznog polja
prolaze drugi vodovi, visokonaponska kontaktna mreZe ili linije niZeg napona, potrebno je
prije podetka rada i na ovim vodovima primijeniti adekvatne zatitne mjere. '

5.9.2. Ukrstanje sa ZeljezniCkom prugom

5.9.2.1. Pri radovima u blizini Zeljeznitkih pruga, nije dozvoljeno kretanje i nepotrebno zadrzava-
nje na pruzi. : ' o

5.9.2.2.Pri radovima pored Zeljeznicke prugé treba naroéito paziti da se ne ugrozi Zeljeznicki
saobrataj. Za sludaj, kada se Zeljeznitki saobradaj ne moiZe obustaviti ili se moZe obustaviti
samo na kratko vrijeme onda dolazi u obzir podizanje odgovarajucih skela i sli€no.

. 5.9.2.3 Prilikom radova'kc)ji zahtijevaju spustanje provodnika u rasponu koji prelazi Zeljeznitku _

prugy, neophodno je postici pismeni dogovor sa nadleZnim Zeljezni¢kim transportnim

preduzeéem o obustavi Zeljeznitkog saobracaja. :

5.9.2.4. Radovi mogu podeti tek po do;bijanju pismenog obavjeStenja nadleZnog organa ZTP-adaje
na traZenoj dionici za vrijeme vrdenja radova na dalekovodu ZeljezniSki saobracaj
obustavljen i kontaktni vod iskljuden i uzemljen.

5.9.2.5.7eljeznitki saobradaj moZe biti obnovljen tek nakon pismenog obavjeStenje nadleZnog

organa ZTP-a, da su radovi na prelazu preko pruge zavrdeni.
5.9.3. Ukritanje sa putevima javnog saobracaja
5.9.3.1. Prilikom radova na elektroenergetskim nadzemnim vodovima uz puteve javnog saobracaja,
' treba narotito paziti da se javni saobradaj ne ugrozi.
5.9.3.2 Prilikom radova na dalekovodu, koji zahtijevaju spustanje provodnika u rasponu, koji
prelaze preko javnog puta, mora se dogovorno sa nadleZnim organizacijama za puteve
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obustaviti javni sacbraéej. Kod hitnih intervencija prethodni dogovor moZe izostati, s tim
¢ Ge u rolm rada uslediti obaviestenje. -

5.9.3.3Prije podetka radova, deo putana kome se izvode radovi treba obiljeZiti cdgovarajuéim
saobradajnim znacima, na primer rupe, znaci ogranitenja brzine, zabrana prolaza, obavezan
pravac kretanja. : :

5.9.3.4.Ako je to potrebno, na ovim mjestima treba obezbijediti odgovarajuée stalno deZurstvo,
jednog ili viSe zaposlenih, radi regulisanja saobraéaja.

5.9.3.5Noéu i pri slaboj vidljivost, saobradajni znaci koji regulisu sacbradaj moraju biti
osvijetljeni. o

5.6.3.6.Posle zavrietka radova, potrebno je ukloniti s puta sve saobradajne znake, koji su na putu
bili postavljeni zbog izvodenja radova, a zatim obavijestiti nadleZnu organizaciju za puteve
o zavrietku radova.

5.9.4. Uksdtenie sa plovnim putevima

5.9.4.1.Pri spustanju i podizanju provodnika u rasponu preko plovnih puteva, potrebno je
dogovorno sa nadle#nom upravom (kapetanijom) obustaviti plovni saobracaj uz primjenu
odgovarajuéih zvuénih i optickih signala.

5.9.4.2 Radovi na prelazu preko plovnog puta, mogu podeti tek po dobijanju pismenog obavjedtenja
nadle¥ne kapatanije da je na tom dijelu plovnog puta saobraéaj prekinut.

5.9.4.3.Pri izvodenju radova, odgovorno lice je duno da obrati paZnju i na manje plovne objekte u
blizini nijesta izvodenja redova. '

-5.9.4.4.5a0braéaj mora biti obnovljen tek poto nadlena kapetanija bude pismeno obévij eStena, da

su radovi zavrieni.

6. RADOVINAKABLOVSKIVM VODOVIMA

6.1. Osnmovne mjere sigurnosti

6.1.1. Bez obzira na vrstu radova na kablovima, obavezno je pre podetka rada izvrsit praznjenje’
statitkog elekiriciteta posle izvisenog iskljudenja uzemljavanjem i kratkim spajanjem
kablovskih Zila. '

6.1.2. Energetske kablove u postrojenjima, potrebno je oznaiti na obe strane i njihove trase
obeleziti. Sa tablice oznake kabla, treba da se vidi: tatan naziv odvoda — dovoda, presjek i’
nazivni napoin.

6.1.3. Prije ispitivanja energetskih kablova primjenjuju se mjere zastite: iskljugivanje, praZnjenje
kapacitivnog napona i osiguranje mjesta rada. Ispitivanje vre najmanje dva stru€na lica.
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6.14.

6.1.5.
6.1.6.
6.1.7.

6.1.8.

6.1.9.

6.1.10.

6.1.10.

6.1.11.

6.2.
6.2.1
6.2.2.

6.2.3.
6.24.

Utovar, istovar, transport i razvlatenje energetskih kablova vi3i se pod nadzorom strudnog
lica, odredenog nalogom za rad.
Radove obavlja potreban broj izvrgilaca, zavisno od presjeka i duZine kabla.

Kablovi se mehanitki zadtiéuju od eventualnog o$teéenja na njihovim krajevima i na

prolazima ispod komunikacija.

Kod obrade kablovskih spojnica i glava, neophodna je posebna paZnja izvi¥iocau pripremi
kablovske mase, prenoSenju i sipanju u spojnice i kablovske glave.

Zagrijevanje kablovske mase vrSi se u za to odredenim sudovima na otvorenom prostoru, a
rukovanje zahteva primenu zaStitne opreme.

Za slu¥aj upotrebe toploskupljajuéih materijala, za koje, je potrebna upotreba plina, prije
potetka radova potrebna je provjera instalacije istog kao i provjera ambijenta u kome se
obavljaju radovi u vezi sa upotrebom otvorenog plamena.

U sluéaju da se radovi izvode u ambijentu gdje postoji rizik i zabrana upotrebe otvorenog
plamena,za rad na toploskupljajuéim materijalima koristese,za to predvidcni fenovi.

Kod radova na kablovskim vodovima, radi spreavanja izno3enja potencijala iz postrojenja
.na mesto rada ‘obavezno je:

- iskljugiti kablovski vod na obe strane,

galvanski rastaviti Zile kabla na obe strane, .

izvriiti zaStitu od prodiranja napona,

razvezati pladt kabla od uzemljenja na obe strane uz primenu li¢nih za$titnih sredstava.
ako se ne odvezuju Zile kabla iskljuiti noZeve za uzemljenje,

kod rada na kablovima sa olovnim plastom, olovni plast

uzemljiti na mjestu rada.

Prije podetka radova na veé odredenom kablx.x, treba izvrsiti identifikaciju kabla
odgovarajuéim uredajem. U sludaju nemoguénosti identifikacije izvi3iti mehanitko
probijanje odgovarajuéim uredajem. -

Od navedenog se moZe odustati ako je pouzdano utvden poloZaj traZenog kabla.
Ako kablovi sa uzemljenim metalnim platem leZe u podrudju mreZe jednosmerne i
naizmeniéne struje za Zeleznice i dr. ili leZe u podrugju naponskog lijevka mrezasa -
uzemljenom neutralnom tatkom tada treba metalni omota& premostiti na mestu rada
bakarnim provodnikom preseka najmanje 16mm? i to prije seenja kabiova.
"QOstale mere osiguranja mesta rada na kablovskim vedovima

Ove mere zavise od vrste i uslova pod kojima se izvode a mogu biti prvenstveno sledeée:
Detaljno upoznavanje sa situacionim planovima trase kablovskog voda, odnosno deonica

kablovske mreZe u zavisnosti od opsega zadatka.

Taéno utvrdivanje trase kabla priznatim metodama.
Primjena saobradajnih propisa na javnim povr§inama.
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6.2.9.

Provietravanje keblovskih unela i Sahtova, a prema potrebi § spitivanje vazduha na sadrZsj
otrovnih gasova.

Izviatenje vode i prijavitine i kablovske kanalizacije §ahtova idr.

Postavljanje Zatora kod vremenskih nepogoda. U Satoru mora postojati ventilacija —
strujenje vazduha.

Ako se polaganje kabla vili nia mosiy, na nosadima bez ograde ili van ograde, zaposleni
treba da je vezan zaStitnim opaszdem za most preko razapetog u¥eta ili na drugi pouzdani
nadin.

U spojnicama i kablovskim zavrinicama posebnu pa¥nju treba posvetiti bojama Zila

ahlova s obzirom na nove oznake i uskiadivanje sa starim. Preporuduje se ispitivanje Zila
u komplikevenijim sluajevima, odnosno faziranje. . :

_ Ako se radi kablovska zavrinica na stubu ne treba dizati prepunjene i teSke sudove. Pri

dizanju zagrijane kablovske mase ili ulja niko ne smije biti pod stubom.

BEZBIEDAN RAD KOD 'J[_‘RANSFORMAT@RA SNAGE

-Da bi.transfonnatori snage bili u pogonskoj spremnosti moraju se vrditi sistematski
propisani dnevni, nedeljni, mjesecni i godisnji pregledi i odrZavanje,

Jzbjegavati preopterec’:énje transformatora, ‘ : .

~Voditi ratunada ne dode do pogresnog rukovanja kako u normalnim tako u keftiénim
trenucéima (poZar, havarija isl.),

“Transformator za koga se sumnja da jeu kvaru ne ukljudivati bez prethodnog ispiti-
vanja, . - e o :

Prinudno hladenje transformatora izvoditi po upustvu proizvodata,

~Vrdit] stalnu kontrolu uredaja za signalizaciju hladenja ikvarova,

Prekidate irastavljade ukljudivatii iskljusivati propisanim redosljedom ,

-Slugajno ili pogresno ukljudivanje ili iskljugivanje prekidaca i rastavljada sprijediti
iskljuSivanjem komande ( kod daljinskog upravljanja) , zakljudivanjem i postavljanjem
opomenskih tablica, '

Ne'izvoditi radove pod naponom veé iskljuiti sa obije strane prekidade i rastavljace
i izviditi njihovu blokadu, , : ' . ‘

_Ako se radi o blok transformatoru na njemu nijesu dozvoljeni nikakvi radoviu sludaju kad
se generator okreée(bilo da je pobuden ili ne),

Pri raduna transformatoru postaviti uredaj za kratko spajanje i uzemljenje na strane
odakle moZe doi napon, :
DrenaZni prostori ispod transformatora,reetke za prihvat ulja,odvodne cijevijame za ulje

. i sl. moraju se odrZavati u ispravnom stanju,

_-Transformator se ne mora iskljugiti odmah veé pri planskom pregledu ili do dolaska

ekipe za intervenciju u sledeéim sludajevima :
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‘_ ! a)Transformatorsko ulje neznatno procuryje , ulje u konzervatoru (dilatacioni sud) ima
nizak nivo,
L; b)Zaprljani izolatori i sl.

“Transformator odmah iskljuditi u sledeéim slutajevima :
a)nema ulja u konzervatoru ,
J b) pojava vode u ulju i nagla promjena njegove boje,
c) nenormalan $um i jaki potresi u tranformatorskom sudu,
1 d) prekomjerno zagrijevanje pri nominalnom trajnom operecenju,
‘ ¢)u slutaju poZara, nesreée , havarija, '
f) nakon iskljudivanja putem zadtite do utvrdivanja uzroka ,
g)pri reagovanju Buholc zatite(l stepen-signalizacija) i utyrdivanju izmjene boje ulja i
pojave zapaljivog gasa transformator iskljuditi i izvriti ispitivanje .
_Transformator ukljuditi posle havarije i remonta samo nakon sprovedenih sledeéih
postupaka : ) .
k a)kompletna analiza ulja (provjera dijalektitke Svrstode ,odsustva karbonata,
£ kisjelinskog broja i dr.), : '
E b) kontrola namotaja - ucilju iznalz¥enja slabih spdjeva u namotaju,
L c)kontrola otpora izolacije namotaja medusobno i prema masi u cilju iznalaZenja
eventualnog proboja na masu, proboja izmedu namotaja i prekida namotaja, °
d)provjera koeficijenta trangformacije u cilju otkrivanja kratkih spojeva izmedu
navojaka, skradenja namotaja i dr., . ;
e)naponsko ispitivanje izolacije u cilju iznalaZenja odteGenih mjesta izolacije,
. f)ispitivanje zategnutosti i kompletnosti svih elemenata transformatora,
1 o g)kontrola nivoa ulja, ' .
h)provjera rada tranformatora u prazuom hodu , u cilju otkrivanja spojevau namotaju,
pregrijevanja,reagovanja zaltite' i sl

8. BEZBJEDAN RADU PROIZVODNIM POGONIMA,

. 8.1. Bezbjedan rad kod generatora

Da bi rad generatora bio pouzdan a bezbjednost zaposlenih bila na visokom nivou,
prilikom aktivnosti na pregledu i odrZavanju , koje se obavlja , prema internim propisima i
upustvu proizvodaca , potrebno je:

-Izbjegavati preoptereCenje generatora,

Voditi ratuna dane dode do pogreSnog rukovanja kako u normalnom tako i u kritiénim
trenucima rada u pogonu, e .

-Matina za koju se pretpostavljada jeu kvaru ne ukljuéivati bez prethodnih ispitivanja,

- Uredaje za kontrolu i zaStitu drati uvijek ispravne,

-Ne izvoditi radove pod naponom,

- Prekidade i rastavljage ukljuéivati i iskljudivati propisanim redosledom a generator u

!  skladu sa uputstvom proizvodaca i internim proisima,

. -Pri iskljudenju generatora reagovanjem zaStite utvrditi koja je zaltita reagovala i kakve

su posledice, :
-Pri havariji iskljugiti zvucnu i opti¢ku signalizaciju, obavijestiti odgovornog rukovodioca
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i preduzeti mjere za spredavanje dalje havarije ,

- Provieriti opterséenje generatora : transformatora (nakon iskljuSenja nekog izvora iz
paralelnog rada ) koji ostajuuradui stanje sopstvene potrognje.Dopusteno preaptereenje
pri normalnom radu i havariji regulife se propisima .

-Pii pojavi velikih nesimetrija —nesimetrija vecih od propisanih za dotiéni generator iste
odmsah odstraniti ili iskljugiti generator jer dolazi do velikih vibracija generatorai
zagrijevanja rotora generatora, ,

-Pri ispadu generatora iz sihronizma zbog smanjenja pobude iskijuéiti ga (ako nije
predviden rad uasibronom re¥imu) aako je generator predviden za asihroni reZim rada
poveéati pobudu ili ubaciti rezerviu pobudu , :

_Nagin ubacivanja rezervne pobude kao i dopustenost asihronog refima i opteredenja u
toku njega regulife se propisima, .

Pri jakom iskrenju na kolektoru smarijiti aktivno i reaktivno oniereéenje aako je to
nemoguée preéi na rezerviu pobudu,

Rasteretiti i iskljuirti generator ipobudu u sludaju pojave (dvofaznog) zemljospoja u
kolupobude rotora. '

-Radna generatoru je dozvoljen samo oko su preduzete mjere :
iskljuden gererator , postavijene zadtitne ograde i opomenske tablice , provjereno
odsustvo napona , postavijeni uredaji za kratko spajanje 1 uzemljenje , iskljudena
rezervna pobuda i mjerni transformatori , zakljudani — blokirani elementi za sihronizaciju

-Nakon neuspjeé’ndg ukljuenja generatoraisti ne uklj udivati ponovo dok se ne kensultuju
uputstva proizvodata generafora. :

8.2. Bezbjedan rad kod izvodenja radova na maginskoj opremi proizvodnog agregata

Svi radovi moraju se obavljati u uslovima bezopasnim za zdravlje i Zivot radnika uz upotrebu
sredstava lidne zadtite,zavisno od vrste radova,uredaja i oruda sa kojima se rad obavlja.

Magine na mehanizovani pogon,uredaji i alati za rad moraju u toku rada biti ispravni i tehni-
8ki zastiGeni u cilju bezbijednosti radnika. .

Magine,uredaji i alat za rad moraju posj edovati odgovarajuée zastitne naprave shodno
propisima vaZeéih standarda,Sto je potvrdeno odgovarajuéim atestom proizvodaca.

Skidanje bilo koje zaftite sa masine strogo se zabranjuje, u suprotnom mora se sprijediti njeno
ponovno ukljudivanje prije postavljanja skinute zatite. :

Rad na prenosnim uredajima je zabranjen dok je masina u radu.

Podmazivanje,popravke,remonti i drugi poslovi na opremi agregata mogu se obavljati samo
kada je agregat van pogona.Dok su radovi u toku mora postojati blokada shadajnog ukljuéenja kao i
pismena upozorenja o zabrani pustanja agregata u pogon.U izuzetnim shuéajevima , obavljanje
poslova kada je agregat u pogonu mora biti poyjereno struéno osposobljenim radnicima,koji su
osim osposobljenosti za obavljanje poslova pod takvim uslovima osposobljeni za bezbijedan rad i
upoznati sa svim rizicima,koje proizilaze pri obavljanju poslova poed takvim uslovima.

Sva klizava i glatka mjesta na podu,stvorena prosipanjem ulja ili neke druge tetnosti moraju
se odmah otkloniti ili vidno obiljeziti dok se ista ne dovedu u bezopasno radno stanje.
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8.2.1. Opasnosti i mjere zadtite pri demontaZi i monta?i pojedinih maSinskih sklopova agregata
ili kompletnog agregata

Pri izvodenju navedenih radova radnici su izlo¥eni razliditim opasnostima i to od
magina,alata,pribora i uredaja koja se koriste pri radu(dizalice,specijalne masine i alati i druga
oprema).Opasnosti nastaju zbog slijedeéih okolnosti i uticaja:

-fizi¢kog napora,

-nepovoljnog poloZaja tijela(Eesto rad u skutenom prostoru),

-rada u prostoru bez dovoljno dnevne svjetlosti,

-manipulacije teSkim predmetima(demontiranje i montiranje teskih sklopova i samog agregata),

-nastanka opekotina,pa i poZara zbog povrdinskog zagrijavanja pojedinih sklopova radi lakse

demontaZe "zapetenih" djelova sklopa,

-ogrebotina,posjekotina i o guljotina pri kori$éenju ruénog alata(Cesto te§kog) u skucenom -

" prostoru, .

-neprijatnih mirisa i isparenja,a ponegdje i ponekad smanjene kolitine kiseonika pri radu u

zatvorenim ili poluzatvorenim prostorima,

-prevelike buke i.vibracija zbog rada susjednih agregata ili drugih djelova pogona u blizini

mjesta rada, '

-$tetnog dejstva sprejova i drugih lakoisparljivih te€nosti koje se koriste kod izvodenja radova,

-rada u vlaZnoj,hladnoj ili toploj atmosferi, :

-rada na Visini ili dubini i dr. :

Da bi se sprijetile,odnosno ublaZile potencijalne opasnosti kod izvodenja navedenih radova,
radnici obavezno moraju koristiti odgovarajuéu tehnicku i li¢nu zastitnu opremu:radno odijelo, '
$ljem,cipele,rukavice,sredstva za zatitu organa za disanje,zastitne naoéqri,srcdstva za zaftitu sluha
idr. )

U blizini mjesta izvodenja radova obavezno postaviti natpise upozorenja za obavezno noSenje
odgovarajuée zastitne opreme.

Zbog radova na kotama ispod tiivoa poda radnih prostorija(rad na dubini kod agregatd sa
Francisovim turbinama) i oteZane komunikacije medu radnicima koji izvode radove potrebno je
obezbijediti pogodna sredstva za komunikaciju.Sva sporazumijevanja kada se radnici pri obavljanju
poslova ne vide moraju unaprijed biti dogovorena pogodnim komunikaciohim vezama(interna ,
telefonska veza,signalizaciono svjetlosna,zvuéna na do govoreni znak,potezanje uZeta i sl.).

Prilikom demontaZe svi sklopovi se moraju obiljeiti i na propisan nadin na odredenom
mijestu skladistiti za dalju obradu i kasniju lak3u montaZu.Skladistenje demontiranih djelova vr8iti
na nadin da ih je kod montaZe lako i jednostavno preuzimati a da pri tome ne budu o$tedeni i da ne
prave smetnju za manipulacije u skladi¥nom(montaZnom) prostoru. ‘

Kada se koriste postupci zagrijavanja ili hladenja sklopova radi lakse demontaZe ili montaZe
moZe doéi do razvijanja gasova i para koje opterééuju radnu sredinu pa je u takvim slucajevima
potrebno obezbijediti lokalnu ventilaciju radnog prostora. ' '

Pri izvodenju ove vrste radova potrebno je koristiti slijedeée mjere zaStite:

-Svi radovi moraju biti unaprijed isplanirani,dogovoreni i usaglaSeni,

-Radove moraju izvoditi radnici obugeni za ovu vrstu posla,koji su obuéeni i za bezbijedan rad
kod izvodenja ove vrste radova,uz obavezno imenovaiije rukovodioca radova,odnosno nadzornog
organa, - - '

-Obavezna je upotreba osvjetljenja i pribora za napajanje elektrouredaja sredstava za rad sa
bezopasnim naponom preko izolacionog trafoa, - .

-Obavezna je upotreba ispravnih i izolacionih kablova kako za osvjetljenje,zatim elektro uredaja
sredstava za rad(brusilice busilice i dr.),tako i za hvataljke elektro aparata za zavarivanje,
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.U sluBaju izvedenja radova zavarivanja,rezanja ili lemljenja moraju se preduzeti sve mjere
predvidene odgovarajuéim uredbama i propisima za bezbijednost kod izvadenja ove vrste radova,

-Specifitni posiovi sa visokim rizikom moraju se obavljati po posebnoj proceduri koja je
posebno definisana i koja se strikino mora poStovati,

-Pri izvodenju navedenih radova mje dozvoljeno koriéenje neispravnog alata i pnbora za rad,

-Mjesto rada potrebno je na propisan nadin oznacditi koristeéi predvidena sredstva za
oznelavanje mjesta rada(trake za ogradivanje,ograde,opomaenske tablice i sl.).

-Z sve zabrane prilikom obavljanja ovih radova potrebno je na pogodnim mjestima u zont
njihovog izvodenja postaviti table upozorenja sa svim zabranama.

8.3. Bezbjedan rad u postrojenjims i sa opasnostima koje se pojavljuju
u termoenergetskim objektéima .

-Osim uobiGajenih opasnosti keje se susrecu pri radu u ostalim elektroenergetskim objektima
(opasnost od elektriéne struje pri radu na elekiro opremi,opasnostima pri radu na maginskej opremi,
kao i.pri obavljanju radova na svim drugi uredajima i postrojenjima u elektroenergetskim objekti-
ma) u termoelekiranama,kao jedna od potencijalno najveéih opasnosti koja optereduje radnu sredi-
nu je rad u zonama opasnosti u atmosferi eksplozivnih smjeSa gasovd,para i pradine i njihov uticaj
na Sovjeka kada se pojave u radnoj sredini.

-Ove zone opasnosti odredene su na osnovu arhitektonsko-gradevmsklh projekata i na osnovu
odgovarajuée grupe standarda koji definiSu ovu djelatnost.

-Kao djelovi postrojenja u kojima moZe doéi do pojave eksplozivnih smjeSa gasova,para i pra-

§ine 1 pojave Stetnih gasova,praSine i dimova,koji mogu ugroziti sigurnost rada zapo§ljenih su:
P

8.3.1. Elekirolizna stanica i rezervoari vodonika

-kao trajnx izvori opasnosti mogu se smatrati samo rezervoari vodonika i 1 ventili mgumos’cl ko_]l

~ senalaze na njima i koji mogu ispustiti vodonik u okolni prostor,

-kao sekundarni jzvori vodonika mogu se smatrati sud za odvajanje vodonika,i lSpaI‘lV&G vodoni-
ka,regulator pritiska vodonika,hladnjak vodonika,odvaja¢ vlage iz vodonika i mjesto za uzimanje
uzoraka za analizu &istoce Vodonlka,

-posebno je vaZno da se svi uredaji na mstalacuama odrzavaju u ispravnom stanju i redovno ko-
ntrolifu i ispituju,

-u prostorijama za proizvodnju vodonika mora da bude omoguéena potpuna ventilacj a(pnrodna
i pnnudna},

-isisni ventilator mora uvijek da bude u 1spravnom stanju i da se automatskl ukljuéuje na signal
gasoanahzatora ko_]l registruje povedanje sadrZaja vodonika u atmosferi,

-kada se isisni ventilator ukljucl signalom od gasoanalizatora,onda treba da postoji bhkada nje-
govog iskljuéenja, .

-uredaji za pokazivanje koncen’cracue vodonika u vazduhu uvijek moraju biti ispravni,

-prostorije za smje$taj ove opreme moraju arhitektonski da budu izvedene da onemoguée stva-
ranje dZepova-gdje bi se mogao sakupljati vodonik,

-u svim zonama opasnosti ugroZenim od eksplozivne atmosfere mora se ugraditi slijedeéa ele-
ktro oprema:

a) oprema industrijskog kvaliteta(klasa izolacije IP54) koja u normalnom radu ne proizvode
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iskru ili luk(asinhroni motori sa kratkospojenim rotorom,razvo dne kutije,ormariéi sa klemama isl),
b) oprema U protiveksplozivnoj zadtiti ako je oprema sklona da stvori iskru ili luk(svjetilike,
instalacioni prckidaéi,tasteri za ukljudivanje i jskljusivan] e,prikljuénice 1 sl.),
c) zahtjevi za instalaciju ostale opreme definisani su odgovarajuéim standardima.

2.3.2. Mazutna stanica i rezervoari mazuta

Za potrebe lo¥enja kotlova pri startu predvidena je stanica za pretovar,skladi§tenje i transport
tetnog goriva(mazuta). '
" g obzirom da e mazut prije upotrebe zagrijava,prostori mazutne stanice podijeljeni su na ugro-

yene i neugroZzene i to: ) '

a) u neugroZeni prostor spada prostorija za smjestaj razvoda 0,4 KV i komandna prostorija,
jer se u njima ne pojavljuje mazut, ‘ .

b) ugroZeni postor je prostor oko pumpi za transport mazuta od pamnih pregrijaca do kotlo-
va,prostor oko rezervoara mazuta,prostor oko drenaznih jama i prostor oko regulacionih ventila i

zagrijata mazuta na otvorenom,
kao primarni izvori opasnosti mogu se smatrati samo zaptivke pumpi za transport mazuta

I1 stepena i rezervoari mazuta, . _
~kao sekundarni izvori opasnosti mogu se smatrati ventili kod pumpi mazuta II stepena i regu-
lacioni ventili i cijevi(regulacioni ventili nalaze se na otvorenom prostoru), = - :
-zbog navedenog posebno je ya¥no da su instalacije sa armaturom o T )
-ugroZeni prostor je prostor oko pumpi za transport mazuta od parnih pregrijata do kotla,pr-
ostor oko rezervoara mazuta,prostor oko drena¥nih jama i prostor oko regulacionih ventila i zagri-

jata mazuta na otvorenom,
kao primarni izvori opasnosti mogu sé smatrati samo zaptivke pumpi za transport mazuta Il

" stepena i rezervoari mazuta,

-kao sekundarni izvori opasnosti mogu se smatrati ventili kod pumpi mazuta II stepena i regula-
cioni ventili i cijevi(regulacioni ventili nalaze se na otvorenom prostoru), :
-zbog navedenog posebno je va¥no da su instalacije sa armaturom za transport mazuta potpuno

ispravne i da se redovno kontrolidu i odrzavaju,
—uredaji za ventilaciju u prostoriji gdje su smjeStene pumpe moraju uvijsk biti u ispravnom

stanju, _ .
“u svim zonama opasnosti u grozenim od eksplozivne atmosfere mora se ugraditi slijedeéa ele-
dro oprema: . '

a) oprema industrijskog kvaliteta(klasa izolacije TP54) koja u normalnom radu ne proizvode
iskru ili luk(asinhroni motori sa kratkospojenim rotorom,razvodne kutije,ormariéi sa klemama i sl.),
b) oprema u protiveksplozivnoj Zzaititi ako je oprema sklona da stvori iskru ili luk(svietiljke,
instalacioni prekidati,tasteri za ukljugivanje i iskljuéivanje,prildjuénice isl.),

c) zahtjevi za instalaciju ostale opreme definisani su odgovarajuéim standardima.

8.3.3. Transport uglja

Za potrebe rada termoelektrane predviden je sistem z2 dopremu uglja od drobilane,za uskladi-
$tenje ugljana deponiji i za dopremu uglja od deponije.do kotlovskih bunkera.

Transport uglja vi3i se trakastim transporterima 2 presipanje uglja sa jednog transporterana
drugi vi8i seu prelaznim zgradama pomotu presipnih lijevkova. .

Zone opasnosti se dijele na:
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-prostor u kome se nalazi ili se povrenieno odsieeckuje konceniracija uzvitlane zapaljive prai-
ns veda od 20% od donje granice eksplozivnosti(zona vedeg rizika),

-prostor u kome je koncentracija uzvitlane zapaljive praSine manja od 20% od donje granice
eksplozivnosti ili se prafina nalazi u nataloZenom obliku,a mo¥e se uzvitlati samo u izuzetnim oko-
Inostima(zona manjeg rizika), :

_zona vebeg rizika mogla bi se pojaviti u prelaznim zgradama na mjestima gdje se vedi pretova-
ranje uglja sa jednog transportera na drugi i na mjestima sipanja uglja u kotlovske bunkere.Medu-
tim kako je na ovim mjestima predvideno otpradivanje i ventilacija koncentracija uzvitlane prasine
neée preéi 20 % od donj granice eksplozivnosti,pa se za sva mjesta odreduje zona sa manjim stepe-

nom rizika,
.72 objekte dopreme uglja predvideno je otprafivanje i ventilacija i to:
8) prijemna zgrada dopreme ugl] a(otprasivanje i ventilacija),
b) prelama zgrada I( otprasivanje),
c) prelazna zgrada II( otpradivanje),
d) prelama zgrada II( otpradivanje),
e) nadbunkerski prostor( otpralivanje i ventilacija).

-radi smanjenja rizika od pojave eksplozivne i zapaljive atmosfere u navedenim objektima neo-
phodno je da svi uredaji za otpraSivanje i ventilaciju-uvijek budu u ispravnom stanju i da se redo-
vno odr¥avaju,pregledaju i ispituju, , : ‘

-u svim ugro¥enim prostorima dopreme uglja elekiro uredaji moraju imati zaStitu od praSine i
prskanja vodom IP54 ili odgovarajucu protiveksplozivnu zadtitu u skladu sa standardima,

~svi elektriéni uredaji moraju se redovno &istiti da sloj nataloZene ugljene praSine ne prede

5 mm,ni na jednom mjestu uredaja.

8.3.4. Akumulatorske baterije

Akumulatorske baterije sluZe za napajanje potro¥aga j qdnosr'njeme struje.

-u prostorijama za smje3taj akumulatorskih baterija predvida se ventilacija i zbog toga je neo-
phodno da uredaji za ventilaciju uvijek budu u ispravnom stanju,a pri punjenju baterija pofrebno je
predvidjeti destu izmjenu vazduha(najmanje 5 puta za jedan sat), ) ;

-radi spreSavanja pojave opasne koncentracije vodonika pri punjenju baterija predvidena je ele-
ktri¢na blokada ukljudenja grupe za punjenje baterija ukoliko isisni ventilator nije ukljucen,

-nije dozvoljeno punjenje akumulatorske baterije ako isisni ventilator nije ukljuden,

-za osvietljenje akumulatorskih prostorija dozvoljavaju se samo fluoroscentne svjetiljke zatvo-

rene zvonom ili svjetiljke za vlaZne prostorije.

8.3.5. Generator

-hladenje namotaja rotora i kuéita statora generatora vi$i se vodonikom pod pritiskom,a zapti-
vanje namotaja statora( radi spre€avanja izlaZenja vodonika) vri se uljnim sistemom,

_sistem za hladenje vodonikom i uljni sistem zaptivanja predstavljaju izvore opasnosti pri radu
generatora,zbog Sega je neophodno da ovi uredaji(instalacije) budu uvijek u ispravnom stanju,

~jedan dio sistema zaptivnog ulja moZe biti izvor opasnosti,jer se izvjesna koli€ina vodonika

apsorbuje u ulju,zbog Sega otplinjati ulja moraju biti ispravni i uvijek u funkciji, '
-trajni izvor opasnosti je otvor na krovu masinske sale za otplinjavanje zaptiviiog ulja,
-primarni izvor opasnosti je otvor na krovu mainske sale za ispustanje vodonika iz generatora
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pri remontuy,
-sekundarni izvori opasnosti su leZajevi generatora,ventili,prirubnice,uljne pumpe i analizatori

distobe(gasni sistem),
-svi uredaji za ventilaciju(ako su predvideni) moraju uvijek biti u ispravnom stanju,a priredna

ventilacija uvijek mora biti omogudena, _
-u prostoru oko sistema za hladenje generatora svi elektriéni uredaji moraju biti protiveksplozi-

vno zastiéeni prema odgovarajuéem standardu,

-u prostoru u ma$inskoj sali u zonama sa poveéanim stepenom opasnosti moraju se upotreblja-
vati uredaji za normalnu upotrebu koji ne varnice ili u protiveksplozivnoj zastiti,ako kod upotrebe
mogu izazvati iskru ili luk(svjetiljke prekidati i sl.).

8.3.6. Skladiste boca propan-butan

Ukoliko se kod ovih uredaja ili u njihovoj blizini ne nalaze nikakvi elektriéni ili drugi uredaji
koji mogu stvoriti iskru ili luk,onda nije potrebna posebna zastita ovog prostora,u suprotnom mora-
ju se primijeniti standardi za protiveksplozivnu izvedbu takvih uredaja.

§3.7. Skladidte ulj i maziva

Ukoliko se kod ovih uredaja ili u njihovoj blizini ne nalaze nikakvi elektriéni ili drugi uredaji
koji mogu stvoriti iskru ili luk,onda nije potrebna posebna zastita ovog prostora,u suprotnom moré-
ju se primijeniti standardi za protiveksplozivnu izvedbu takvih uredaja.

Rad na svim navedenim u;eéajima i postrojenjima dozvoljen je samo strutno osposobljenim-
radnjcima,koji su,0sim toga,upoznati sa svim opasnostima koje se mogu pojaviti kod opsluZivanja
istih. : .
Takode je neophodno da se pri upravljanju,odrZavanju,kontroli i ispitivanju navedenih uredaja i
postrojenja obavezno koristi odgovarajuéa zastitna oprema. '

8.3.8. Opasndsti i mjere zastite pri radu sa opasnim plinovima .

Prilikom rada(naro€ito u termoelektranama) mogu se u radnoj sredini pojaviti,i ugroziti bezbije-
dan rad razne vrste plinova kao §to su:

8.3.8.1.0trovni plinovi

_ Otrovnim plinovima se nazivaju oni plinovi koji .ka'c.l uduu 6rganizam govjeka,veé i umalim
Koli¢inama prouzrokuju hemijske promjene u gjemu,a kao posledica toga je trovanje.Medu otrovne
plinove spadaju:ugljenmonoksid,cijanovodonik,sumporvodonik,arsen,fozgen idr. ’

8.3.8.2.Zagusljivei-

Zagusljivci su takvi plinovi,koji nemaju otrovno djelovanje kada se udahnu,ali ipak mogu iza-
zvati te$kode u disanju,pa i smrt,jer znatno smanjena koncentracija kiseonika u slu€aju njihove po-
jave utice na to.
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Ovakvo djelovanje imaju plinoviugh e;ndioksi.’d,vodonik,azot,zamni plin,propan,butar i acetilen.

8.3.8.3 Nadra¥ljivei

Nadrazljivei su plinovi koji prouzrokuju nadragivanje sluznica oiju,nosa i grla,a posljedice su
bockanje i suzenje u odima,nadra¥aj na kadalj kao i upalni procesi.

U grupu ovih plinova spadaju:hlor,amoni ak,sumpordioksid i hlorovodonik,koji i u malim koti-
inama u vazduhu izazivajujako nadra¥ivanje,posebno disajnih organa.

3.3.8 4 Nitrozni plinovi

Nitrozai plinovi su azotovi oksidi,razvijaju se ked rezanja lima plinskim ili elektri¢nim putem,
kao i kod djelovanja azotne kisjeline na organske materije(drvo,papir,pilj evina...) i na metalete kod
sagorijevanja organskih spajeva koje sadr¥e azot(celuloid i nitrocelutoid). .

U veéim koliginama oni st zagudljivel,a mogu izazvati i te¥ka trovanja i smrt.

2.3.8.5 Narkotici

Narkotici djeluju na centralni nervni sistem i prouzrokuju-stanje slitno pijanstvu,a u viSim kon-

centracijama nesvijest,pa i smrt.
Relativno mali broj plinova ima takvo dejstvo,a kao tipitni predstavnici pojavijuju se:acetilen

i etilen.

Mjere za bezbijedan rad: _— _

K20 mjere za bezbijedan rad za sve radnike koji mogu doéi u dodir sa opasnim plinovima je
detaljno upoznavanje sa dejstvom na organizam svakog od njih i sa mjerama koje treba primijeniti
kod pruZanja prve pomodi kod izlaganja njihovom uticaju.Zbog toga je neophodno na pogodnim .
mjestima(gcje moZe doéi do njihove pojave) vidno istaéi upozorenja i miere zaitite u sludaju konta-
kta sa njima. . :

U shutaju da se radna aktivnost obavlja u radnim sredinama sa visokim ili izviesnim poveda-
nim rizikom za njibovo poj avljivanje,potrebno je da svi radnici,osim uobidajenih,koriste i druga
adekvatna zaStitna sredstva(specijalne maske,kape,rukavice i sL.). -

Ne dozvoljava se rad bez kompletne zatitne opreme U sredinama gdje se mogu pojaviti opasni
" plinovi. . S
-Uredaje i instalacije sa opasnim plinovima treba uvijek drZeti ispravnim,a moguénost njihove
pojave u radnoj sredini treba sprijediti adelvatnim mjerama zaftite. '
U sredinama gdje postoji veéi rizik za pojavu Stetnih plinova nije dozvoljno individualno izvo-
denje nikakvih radova. : :

8.3.9. Opasnosti i mjere sastite kod tetnih pradina i dimova

Pradina i dimovi su sitne estice Krutih materija koje su raspriene u vazduhu.Razlika izmedu tih
pra$ina i dimova je u tome $to nastaju na razlidite nadine i %to su im razliSite veli¢ine estica.Cesti-

ce dimova su mnogo sitnije od gestica praSine.
Pradine nastaju mehanitkim usitnjavanjem &vrstih materjja postupcima kao $to su:tucanje,mlje-

venje,mijefanje,brufenj e,poliranje i dr.Osim toga,mogu nastati eksplozijom &vrstih materija.
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Dimovi nastaju nepotpunim sagorijevanjem &vrstih materija ili oksidacijom para nekih materija
sa kiseonikom iz vazduhaNa ovaj drugi na8in,uglavnom nastaju metalni dimovi u industriji,jer pa-
re rastopljenog metalau vazduhu oksidiraju sa kiseonikom pri Gemu nastaju sitne gvrste Sestice

oksidi metala npr.kod plinskog rezanja pocin&anih limova stvara sé cinkov oksid.

8.3.9.1 Djelovanje prafine dimova na zdravlje dovjeka

Praine i dimovi ulaze u organizam &ovjeka zajedno sa vazduhom kroz organe za disanje.Koli-

gina prafine ili dima koja ude u organizam ovjeka,zavisi od Kkoncentracije u vazduhu i od veli€ine

destica. . :
Najopasnije su estice srednje velidine(do 3 mikrona) koje pri udisanju dolaze u pluéa i tamo s
i tih destica ,koje se zadrZe u pluéima zavisi od sastava materija od kojih su

zadr¥avaju.Djelovanj
nastale prasine ili dimovi.Prema nainu djelovanja na zdravlje Sovjeka,prasine i dimovi se dijele

na slijedece grupe:
-otrovne prasine i dimovi,
-Stetne praSine,
-dimovi koji prouzrokuju groznicu,
-pradine koje imaju nadraZujuée djelovanje,
-pradine koje izazivaju alergijske pojave,
-pra§ine bez posebnog dj elovanja.

8.3.9.1.1.0trovne prafine i dimovi -

To su one praine koje iz pluéa prelaze u krv,u kojoj se otapaju i tako prelaze do poj edinih org-

ana u organizmu gdje ometaju normalne funkcije i izazivaju bolesti.U otrovne prasine i dimove

spadaju prasine i dimovi metala i njihovih spojeva. ]
Medu najotrovnije metale spada Ziva.Ziva je na obi&noj temperaturi u tenom stanju,vrlo brzo
isparava kod sobne temperature,a narodito kod povisene i zagaduje atmosferu vrlo otrovnim para-

ma koje znatno mogu da utigu na zdravlje govjeka.

8.3.9.1.2.8tetne prasine
Stetne prasine su one koje ne djeluju otrovno,ali udisanjem kroz duZe vrijeme prouzrokuju pro-
mijene na pluéima i izazivaju pluéne bolesti.
Najrasprostran] enija vrsta praSine koje izazivaju profesionalna oboljenja su kremena i kvarcna
prasina "silikoza".U ovu grupt prasina spadaju i azbestove prasine koje prouzrokuju bolest sli¢nu
silikozi,a nazivaju se azbestoza.U ovu grupu prafine spada i 8ad koji nastaje sagorijevanjem plino-
vitih(metan,acetilen) materija,teénih(petrolej) materija i gvrstih(ugljevi i ugljovodonici) materija.
Osim na pluéa prasine i gadi djeluju nadraZujuce na oti i disajne organe.

83.9.1.3 Praine koje imaju nadrazujuée djelovanje - ]

To su prafine koje nadrazuju sluznice ogiju i disajne puteve NadraZujuce djelovanje nastaje radi
toga,jer te pradine sa vlagom u sluznicama stvaraju kisjelinu ili [uzinu.U tu grupu prasina spada
prafina karbida,&vrstih kisjelina ili Ju¥ina i dr.U ovu grupu prasina spadaju i prasine kao Sto su sta-
klena i mineralna vuna,kaoja se upotrebljava kao izolacioni materijal.
3.3.9.1.4.Pradine koje izazivaju alergijske pojave
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Neki fjudi su osjetljivi na djelovanje pojedinih praéina,naroéito na praging organskog norijekla
(bilina praéiz;a}zperje,praéina od liekova isl.

Osobe koje su preosjetliive na djelovanje nekih pradina ne smijt dolaziti u dodir sa pomenutim
pradinama.

8.3.0.2.Opasnost od poZara i eksplozije pri radu sa pra§inom

Neke pradine,kada se nalaze u sitnim Sesticama i kada su te Cestice raspriene u vazduhu,lako se
zapale ili &ak eksplodiraju,ako se u blizini nalazi neki izvor paljenja.Cak i one materije kaje nijesu
zapaljive i eksplozivne,kada se nalaze u velikim komadima,postaju opasne kada se usitne i pomije-
¥aiu sa vazduhom.V eliku opasnost od eksplozije predstavija prafina nekih metala kao npr.alumini-
suma i cinka,kada se nalaze rasprieni u vazduhu.Ugljena prasina je lako zapaljiva i eksplozivna.éto
ie prasina simija;te Ce opasnost od poZara i eksplozije biti veéa.Kao izvor paljenja moZe biti otve-
reni plamen,iskra,elektriéna varnica,pa i trenje metala itd. :

Kod izvodenja bilo kakvih radovau atmosferi gdje dolazi,ili gdje moie doéi do pojave Stetnih
prafina i dimova obavezna je upotreba adelkvaine za&titne opreme.
Pojedina oprema(gdje s t0 7ridito zahtijeva) mora biti na odgovarajuéi nacin zadtiGena od Ste-

- fnih utucaja prafine i dimova, a gdje postoji opasiost od pojave eksplozija ugradena oprema mora

biti u protiveksplozivnij izvedbi.

Osoblje koje izvodi radove u atmosferi gdje dolazi ili gdje moe doéi do pojave Stetne pradine
{ dimova mora biti obugeno i upoznato sa opasnostima pri radu u takvom ambijentu i osposobljeno
i obudeno za pruZanje prve pomodi ukoliko to bude neophodno. .

3.4. Bezbjedan rad sa kompresorima i pumpama i pratecim instalacijama

-Prije svakog pustanja u rad kompresora ili pumpe obavezno se mora provjeriti ispravnost
kompresora ili pumpe i njihove pratete instalacije.U sludaju da je kompresoxsko ili pumpno
postrojenje duZe vremena u pogonu potrebno je svakodnevno Kontrolisati ispravnost tih postrojenja
i instalacija, - .

-Svi poketni i obrtni djelovi kompresora ili pumpe moraju biti zastiGeni,ali i pored toga nikada
ne prilaziti suvise blizu takvim djelovima, ~ .

_Ukoliko je neki zaStitni dio ili naprava skinuta sa kompresora ili pumpe ili je to utinjeno radi
popravke,pregiedg. ili kontrole,obavezno 5¢ gvaki zadtitni dio ili naprava mora postaviti na svoje
mjesto prije nego se kompresor ili pumpa puste urad, _ -

-Sve intervencije na kompresorskim i pumpnim postrojenjima i pratecim instalacijama obavljati
iskljudivo u bezpritisnom stanju sa izolovahim(pomo6u ruénih ventila) akumulatorima
pritiska(sudovi pod pritiskom),koji su sastavni djelovi instalaci] a.U sludaju radova na samom sudu
pod pritiskom,obavezno je pored iskljuivanja pumpe ili kompresora potrebno isprazniti sud pod
pritiskom.Ako postoji rezervai nezavisni sistem napajanja fluidom pod pritiskom,prilikom
intervencije na glavnom sisternu,prethodno je potrebno preéina napajanje sa rezerviog sistema,

-Svi mjerni i regulacioni uredaji na kompresoru ili pumpi(mj erno-regulaciona armatura) mora
biti potpuno ispravna i redovno se odr¥avati u takvom stanju,

U sludaju prekoraenja dozvoljenih granica,koje pokazuju mjerno-regulacioni uredaji,kompres-
or ili pumpu treba iskljugiti i obavezno atldoniti uzrok te pejave prije ponovnog pustanja u rad,
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-0 svakoj nenormalnoj pojavi u radu kompresora ili pumpe ili prateoj instalaciji obavezno
obavijestiti neposrednog rukovodioca Nikada sam ne otklanjati uzrok nenormalne pojave na pumpi
ili kompresoru ili pratecoj instalaciji, -

-Ako je kvar ili nenormalno stanje u radu kompresora ili pumpe ili prateée instalacije takve
prirode da mo¥e da ugrozi sigurnost ili zdravlje zapo3ljenih ili sigurnost pogona,odmah iskljugiti
uredaj a instalaciju staviti(dovesti) u bezpritisno stajnje.Prethodno je djelove postrojenja koja koriste
radni fluid za obavljanje tehnoloskih funkeij a,potrebno dovesti u mimo stanje,0dnosno iskljuditi,

-Svi pratedi uredaji i armature i kompresorskim i pumpnim instalacijama moraju s& odrzavati u
ispravnom stanju,a sigurnosne uredaje je zabranjeno dirati sem ovla¥¢enim i struénim licima,

-Strogo je zabranjeno vriiti bilo kakve intervencije na regulacionoj armaturi(razni ventili 1

sigurnosni uredaji) bez odobrenja neposrednog rukovodioca,a pogotovo za yrijeme rada
kompresora ili pumpe, o . :

“Ulaz u kompresorsko ili pumpno odj eljenje dozvoljen je samo strutnim i ovlai¢enim
radnicima. ' -

8.5. - Upustvoza bezbjedan rad sa dizalicom

Opasﬂosti pri tadu ¢

- pad tereta sa dizalice zbog nepravilnog vezivanja ili kidanja uZeta .

-kretanje izadrZavanje zaposlenih u manipulativihom prostort dizalice .
-preoptereenje dizalice preteSkim teretom ili neispravnim naginom rada.

_ne funkcionisanje koEnica i krajnjih jskljugivala . R
-udar elekiriéne struje zbog kvarana elektritnim instalacijama ili uredajima dizalice .

Upustvo za bezbjedan rad ;

_dizalicom mogu rukovati samo lica koja su osposobljena za tu vyrstu posla , koja su starija
od 18 godina . L ' '

-ptije pottka rada provjerite jesu 1i svidjelovi dizalice kao' $to su pogonski djelovi , uredaji za
upravljdnje , mehanizmi za dizanje tereta , sigurnosni uredaji dizalice , kao i pribor za dizanje
tereta postavljeni na svoja mjesta ijesu 1i sigurni i ispravni . '

-upravljati dizalicom u skladu sa upustvima proizvodata i propisanim pravilima zaStite na radu,

-pri upravljanju dizalicom nikad ne treba naglo dizati terete, kod vedihiteZih tereta upotre-

' bljavati najveée brzine, koso podizati terete, riviatiti ili izvlatiti terete i naglo mijenjati smjer
pojedinih operacija’ .
-podizati i prenositi iskljugivo teret dopustene teZing , pritomn biti siguran da je teret ispravno

vezan . .
nemojte podizati i prenositi teret oko manevarski prostor nije pregledani_ako nije

odgovarajuée osvijetljen .
-uvjeriti se na siguran nadin da su za vrijeme podizanja i prenosenja tereta udaljeni svi okolni
zaposleni iz manevarskog prostora dizalice . :

Cidéenje staze kranske dizalice
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Poslovi koje obavlja Sistad staze kranske dizalice isame dizalice vezeni su na rad na
visini . Radniku prijeti stalna opasnost od pada sa visine, a postoji i mogucnost i da ga,dok
prolazi pored njega , dizalica zakadi ipovrijedi.

Da do ovoga ne bi doflo moraju se-preduzeti sledeée mjere zastite:

{. Radnik mora biti obezbijeden (vezan) zaStitnim pojasom sa produZenim uZetom (sa odgova-
rajuéim atestom) za zaStimu. ogradu koja se nalazi pored kranske dizalice ina taj natin se
cbezbijediti od pada sa staze kranske dizalice .

5. Prilikom &i¥éenja kranske dizalice (mosna, kranska ;matka), dizalica mara biti u stanju’
potpunog mirovanja sve dok se poslovi di¥enja odvijaju.

0, BEZBIJEDAN RAD KOD OBAVLJANJA RAZNIH

A

AKTIVNOSTI PRI UPRAVLJANJU I ODRZAVANJU
POSTROJENJA U ELEKTROENERGETSKIM OBJEKTIMA

9.1. Bezbijedan rad na visini

-Pod radom na visini podrazumijeva se svaki rad na visini veéoj od 1,8 m,ako radni prostor
nije obezbijeden zadtinom ogradom,
_Pri radu na visini obavezan je grupni rad,a osobe koje izvode ove radove uvijek moraju me-
dusobno da se vide, .
_Na rad na visini mogu se rasporediti samo radnici koji su zdravstveno sposobni,cbudeni i
koji su upoznati sa opasnostima koje mogu da se pojave pri obavljanju radova, _
_Pri radu na visini,osim uobitajenih sredstava ligne zaStiic na radu,moraju se koristiti i sred-
stva lidne zadtite od padova koja ukijuduju: :
-uprta za spreavanje pada,
' -ysze,konektori-,kuke i konepci,
-Pri radu na visini zabranjeno je raditi bez upotrebe propisanih zastitnih sredstava,
_Ako se za rad na visini upotrebljavaju pokretne merdevine onda su zahtjevi za njihovu upo-
trebu slijedeéi: ' E '
- _merdevine moraju biti dovoljno visoke da daju bezbijednu potporu za rame i noge,u
svakoj poziciji u kojoj se koriste,
-kontrola stanja merdevina i postolja za merdevine mora da se obavi prije kori¥¢enja istih
.merdevine moraju da se instaliraju ili odrZavaju tako da ne klize na gornjem ili donjem
deijelu, o . : :
-pristupne merdevine moraju da,za bar jedan metar,budu viSe od mjesta do kojega omo-
guéavaju pristup, : ' _
-rad na pokretnim merdevinama opravdan je samo u sluaju malo g(prihvatljivog) rizika
i kratkog vremena koris¢enja,
-Prije potetka izvodenja radova na visini obavezno osigurati mjesto rada(montirati zastitne
ograde,platoe i dr.),
-Ukoliko nije moguée osigurati mjesto rada,obavezno je kori$éenje zastitnog opasata,
-Prije upotrebe zadtitnog opasada izvisiti provjeru njegove ispravnosti i ispravnosti produ-
Zenog uzeta,

33

-

e~
s



_Ukoliko je neki radnik trenutno nesposgban za posao(umoran,neispavan,bolastan,mala—‘
ksao i sl.),taj radnik svoje stanje treba blagovremeno da prijavi svom rukovodiocu i
takvog radnika ne rasporedivati na poslove i zadatke koji se obavlj aju na visini.,

9.2. Bezbijedan rad u radionicama

Radi odrZavanja elektro —eqergetskih objekata i postrojenja formiraju se madinske radionice .
U tim objektima se nalaze sredstvazarad :

“brusilice ,

-busilice ,

-strugovi , .

-aparati za zavarivanje,i dr.,na kojima se prilikom rada moraju primjenj ivati mjere zaStite na
radu. ' .

9.2.1. Upustvo za bezbjedan rad sa stabilnom brusilicom
Opasnosti pri radu

Mehanitke povrede zbog nenamjenskog koriséenja brusilice ;
-udar od elektriéne struje ; .
_zahvatanjem odjeée rotirajuéim djelovima brusilice ;

. -nepravilna upotreba steznih elemenata ; '
_etede Zestice materijala koji se brusi;
peureden radni prostor, slaba osvijetljenost radnog prostora :
_nekori¥éenje namjenski propisanih zastitnih sredstava ; '

Upustvo za bezbjedan rad

-masinom mogu da rukuju licakoja su osposobljena za tu yrstu posla i koja su starija od 18 god.

_izveiti vizuelnu kontrolu maSine prije svake upotrebe , -

-izvrsiti pravilno postavljanje i stezanje radnog predmeta

—za vrijeme rada Koristiti sva litna zaltitna sredstva . ‘

—prostor oko magine mora biti slobodan i prolazan a odredeni djelovi se moraju odlagati na
dovoljnom rastojanju i sigurno sloZiti .

‘magina mora biti propisno uzemljena,, :

-sva predvidena sadtita oko brusnih kola mora biti propisno postavljenja ,

-u sludaju kvara na madini , prekiniterad i kvar prija'vite odgovornom rukovodiocy,

92.2. Upustvoza bezbjedan tad sa stabilnom busilicom

Opasnosti pri radu: -mehanitke povredé zbog mnenamjenskog koriéenja busilice ;
_udar od elektriéne struje: '

zahvatanje odjece rotirajuéi djelovima busilice :
-nepravilne upotrebe steznih elemenata za predmete rada :
eteée Gestice materijala koji se busi:

-od djelova slomljene burgije :
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-neureden radni prostor , slaba osvijetljenost vadnog prostora:

o

-nekari¥éenie namjenski propisanil zaftitnih sredstava
Upustvo za bezbjedan rad :

-madinom mogu da rukuju [ica koja su osposobljena za tu vrstu pasla ikoja sustarija od 18
godina .

izvrditi vizuelnu kontrolu maSine prije svake upotrebe : :

Joristiti iskljudivo za obradu predmete dimenzija i materijala predvidenih karakteristikama
maine ,

-izvrditi pravilno postavijanje i stezanje radnog predmeta,

—za vrijeme rada koristiti sva potrebna lidna zadtitna sredstva , -

~prostor oke masine mora biti slobodan i prolazan a odradeni djelovise moraju odlagati na
dovoljnom rastojanju i sigumo sloZiti ,

-sva tpozotenja moraju biti &itka iuispravnom stanju,

-ma¥ina mora biti propisno uzemljena, :

-u sludaju bilo kakvog kvara na madini, prekinutirad ikvar prijaviti odgovornom
rukovodiocu .

9.2.3. Upuistvo za bezbjedan rad kod strugova
Opasnosti pri radu:

-udar elekiridne struje,

—zahvatanje odjeée rotirajuéim djelovima stroja,

Jeteée Sestice materijala koji se'obraduje,

-odlomljeni djelovi reznog alata,

-peispravan stezat glave maSine, neispravan alat,

-neureden radni prostor , slaba osvijetljenost radnog prostora,
-nekori$éenje namjenski propisanih zadtitnih sredstava,

Upustvo za bezbjedan rad

-madinom mogu da rukuju lica koja su osposobljena za tu vrstu posla ikoja i keja su starija
od 18 godina, : _—

Szvisiti vizuelnu kontrolu masine , kontrolu nivea ulja sistema podmazivanja, ¢isenje i
podmazivanje svih kliznih poviSina, ' :

-izvrditi pravilno postavljanje i stezanje radnog predmeta .

rezni imjerni alat postavljati nazato odredeno mjesto .

-za vrijeme rada koristiti sva potrebna 1iéna zaltitna sredstva ,

-prostor oko maSine mora biti slobodan i prolazan a odredeni djelovi se moraju odlagati na
dovoljnom rastojanju i sigumo sloZiti , )

-mjerenje komada koji se obraduje , podmazivanje i ¢i¥éenje maSine vrsi se samo kad je ista
iskljucena , ’

“malina mora biti propisno uzemljena,

-u sluaju bilo kakvog kvarana masini , odnosno njenim djelovima treba prekinuti rad i

kvar prijaviti odgovornom rukovodiocu ,
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-madinu treba odrZavati i podmazivati .
924, Upustvo za bezbjedan rad pri zavarivanju
9.2.4.1. Autogeno zavarivanje

Opasnosti pri radu:

-neatestirane boce za acetilen i kiseonik ,neispravna mjerna i regulaciona armatura,
neispravan gorionik i crijeva , nepostojanje nepovratnog  ventila iza . gorionika- osiguraca
plamena .

-opekotine pri dodiru sa zagrijanim i uZarenim povriinama i od prskanja rastopljenog metala,

-povrede ogiju ultraviolentnim i infracrveni '

-od toplotnog zratenja plinskog luka,

- -od $tetnih gasovaipara,
_neureden radni prostor , slaba osvijetljenost radnog prostora,
-nekori¥éenje namjenski propisanih zaititnih sredstava

Upustvo za bezbjedan rad ,

-gparatom mogu da rukuju lica koja su osposobljena za z2 tu vrstu ﬁoéld',i,koja su starija
od 18 godina, '
Szvrditi vizuelnu kontrolu aparata prije svake upotrebe ,

-pravilno podesiti mlaz plamena na izlazu iz mlaznice ,

_rukovalac mora upotrebljavati odgovarajuéa tamna za$titna stakla — varilagku masku,

-za vrijeme rada Koristiti sva potrebna liéna zadtitna sredstva vatrootporne kecelje zastitne '
cipele , zastitne rukavice , - .

—prostor oko mjesta rada mora biti slobodan i prolazan a obradeni djelovi se moraju
odlagatina na dovoljnom rastojanju i sloZiti .

-u zatvorenom prostoru je obavezno obezbijediti provjetravanje , :

_voditi raduna o ispravnosti prikljutenih clemenata , regulatora pritiska, gorionika i crijeva,

—u shudaju bilo kakvog kvara na aparatu, prekinuti rad iprijaviti odgovornom rukovodiocu ,

-aparat treba redovno odrzavati shodno upustvu proizvodada .

9.2.4.2. Elektroluno zavarivanje

-napon struje pri elektrolutnom zavarivanju ne smije biti veéi od 42 V.
-sva elekiritna instalacija, kablovi prikljucei, spojenice itd. moraju biti potpuno ispravni ,
izolovani i izatieni od mehanitkog oStecenja, . . :
kuéiste aparata za -zavarivanje mora biti stalno uzemljeno,
_obavezno se mora uzemljiti radni predmet , za ‘sludaj kratkog spoja,
_ako se rad obavlja na visini, zabranjeno je raditi bez upotrebe propisanih sredstava za
rad na visini (opasad, Sljem i itd.)
-pri radu uvlaZnim prostorijama ili mjestima , obavezno koristiti izolacionu podlogu,
-zabranjen je rad na zavarivanju bez upotrebe zadtitnih sredstava i opreme :zastitne cipele

,a varioce , zastitne koZne rukavice , ko¥na kecelja, radno odijelo i zaStitne maske za
elektroluéno zavarivanje. :
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9.3, Bezbiedan rad sa autodizalicana

Pravilna eksploatacija auto-dizalice, predstavija osnovni uslov za bezbijedan rad. Od bitnog
mataja za bezbijedan rad auto-dizalice je je pravilno manipulisanje _teretom, pri Gemu se
podrazumijeva 1jegovo viefanje ili zahvatanje edgovarajuéim sredstvima, dizarije, prenoSenje i
spustanje. Za nolenje, vudu, vezivanje tereta i druge radne operacije na auto-dizalici smiju da se
upotrebljava samo u¥ad koja u pogledu kvaliteta materijala od koga su izradena, dimenzija i nadinu
izrade odgovaraju standardima.

Ianci za nodenje 1 vezivanj e tereta, koji se stalno upotrebljavaju na dizalicama, pojedinaéno
i kao veze, moraju u pogledu izrade, kvaliteta materijala, oblika i dimenzija da odgovaraju
vatedim standardima. Lanci koje s& koriste za prihvatanje tereta moraju da posjeduju tablicu na
kojoj je ispisanc dozvoljeno opterecenje. ’ o

Kuke za vijelanje tereta na auto-dizalici moraju da budu izradene od kvalitetnog &elika. Za

spretavanje ispadanja okadenog lanca ili uZeta treba koristiti kuke sa zapinjadem.

Pored velidine tereta vainu ulogu u pogledu bezbijednosti ima i njegovo pravilno vezivanje.
Vezivanje tereta se mora izvesti tako da se iskljudi moguénost odvezivanja kao cjeiine ili njegovih
djelova (ispadanje dasaka, $ipki ili sliéno) iz sveZnja i da se obezbijedi njegova ravnoteZa pri
podizanju i prenoenju. Kod tereta nepravilnog oblika, potrebio je da se poslije vezivanja izvrsi
podizanje na malu visinu i pritom provjeri stabilnost a zatim izvrdi njegovo ponovno vezivanje.

Kod podizanja tereta sa oftrim ivicama moraju se preduzeti mjere dane dode do ofteéenja lanaca ili
u¥adi kojima se teret vezuje U tom cilju se ispod ivica postavljaju podmetati — najéeste od drveta.

Ukoliko terert ima kuku, uske, petlje i sli¢no postavijene radi lakog vezivanja, vjeSanje
treba vrditi prema raspoloZivim elementima. Raspored ovih elemenata je obiéno takay da osigurava
ravnoteZu tereta ukoliko se svi oni iskoriste za verzivanje, a osim foga on §¢ na taj nagin

raynomjerno rasporeduje. Medutim, pri vjeSanju tereta veoma je va¥an pravilan izbor pomoénih
sredstava, &ime se obezbeduje sigurno vjeSanje i prenodenje tereta.

Pored naprijed navedenih mjera za bezbijedan rad, neophodno je da se pri utovaru i istovaru
tereta sa auto-dizalicama poStuju slijedeéa pravila:

- Nije dozvoljeno postavljati ili skidati teret iznad kabine vozata,

- Nije dozvoljeno biti u karoseriji za vrijeme utovara ili usmjeravanja tereta,

- Usmijeravanje tereta ireba da vr¥e najmanje dva radnika specijalnom kukom ili motkom,

- Prikljugivanje tereta pri kosom poloiajli ueta nije dozvoljeno,

- Zabranjen je prevoz lica auto-dizalicom,, osim lica koja neposredno radi pa auto-
dozalici. .

Lice koje rukuje sa autodizalicom mora da bude snabdjeveno odgovarajuéim sredstvima
7a lidnu zadtiti na raduida bude posebno obudeno za tu vrstu poslakao i za bezbijedan rad pri
radu sa autodizalicom.

Ukoliko autodizalica udestvuje u javnom saobraéaju u tom slu€aju za nju vaZe pravila jav-
nog sacbracaja,a za rukovaoca autodizalicom pravila koja vaZe za vozade motornih vozola.
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9.4. Bezbijedan rad pri upotrebi motornih vozila unutranjeg transporta
(viljuSkara traktora i drugih transportnih maSina)

~Vozilo ili uredaj koji se koristi mora biti potpuno ispravno 5to se provijerava uvijek prije
potetka koriSéenja vozila,sredstva ili uredaja,

-Maksimalna dozvoljena brzina kretanja motornog vozila je 10km/h na krugu i Skm/h u radnim
prostorijama, .

-Vozilima predvidenim za prevoz tereta zabranjeno je prevoziti ljude,odnosno moZe se prevoziti
samo onoliki broj judi koliko je propisano(za koliko je vozilo registrovano),

~NajstroZije je zabranjeno prevoziti radnike viljuskarom,u traktorskoj prikolici,na teretu koji se
prevozi,na prikljuénim vozilima i sl .

-Pri prevozu opasnih materija,teret se' obavezno mora osigurati i u svemu postovati mjere zastite
pri prevozu opasnih materija,

-Zabranjena je upotreba i kori%éenje neispravnih vozila(koénice,upravljatki sistem,signalni
uredaji i sl),

-Pri popravci,podmazivanju i punjenju gorivom vozilo se obavezno mora iskljuditi,

-Prilikom intervencija na vozilu(popravka,podmazivanje,skidanja totkova i sl.),isto se obavezno

mora osigurati od samopokretanja,

—Pranje vozila obavljati na za to posebno odredenom mjestu,dalje od elek:riénih instalacija i
uredaja i radnog pogona, ,

Nakon zavrietka posla,vozilo obavezno parkirati na zato posebno odredenom mjestu i
obavezno ga osigurati od kretanja, L . '

-Ne dozvoljayati rad motora u zatvorenim prostorijama,a ako je to neophodno tada obavezno
obezbijediti dobru ventilaciju prostorije, . .

_Pri radu sa akumulatorom voditi ratuna da ne dode do polivanja tijela elektrolitom,zbog Eega
je potrebrio zaltitna sredstva i obezbijediti dobru ventilaciju prostorije; '

-Kod pumpanja guma(ako vozilo posjeduje takve gume) koristiti ispravan manometar i uredaj za
pumpanje guma koji e onemoguditi razlijetanje felne,a ako sa skidaju gume prethodno ispustiti
vazduh iz njih,a skidanje vigiti pomoéu ispravnog i propisanog alata.

9.5. Uputsfvo .za bezbijedan rad kod izvodenja gradeﬁnskih radova i pri montiranju
i kori¥¢enju skela,rampi i kosih prelaza

-Prije potetka izvodenja gradevinskih radova obavezno treba provjeriti ispravnost sredstva,alata,

pribora,masina i uredaja sa kojima se radi,
Raditi samo sa ispravnim sredstvima za rad,posebno pri koriSéenju transportnih sredstva,sreds-

' tava za podizanje tereta,skela,merdevina i dr., .

-Radni prostor odrZavati urednim bez razbacanog materijala i sli¢no, -
_Pri radovima na kopanju kanala,jama i drugih iskopa obavezno koristiti plan zemljiSta i terena,

_ kako ne bi do3lo do osteéivanja elektriénih,vodovodnih,kahalizacionih i drugih vodova,

-Sa gradevinskim maSinama rukovati samo prema uputstvima za rad i uputstvima za bezbijedan

rad, .
-Pri izvodenju zidarskih,armiraékih,betonirskih i slignih radova obavezno koristiti zastitna
sredstva i opremu :zaStiine rukavice,naoéare,éljem,obuéu s obzirom da se radi sa raznin
gradevinskim materijalima,oStrim predrnetima,pripremi maltera idrugih gradevinskih maerijala,
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obijanju materij ale Stemovanju i dr.,postoji opasnost od pada predmeta na glavu ili udarenja
glavom u neki predmet,postoji apasnast da se nagezi na neki odtri predmet ili da neki predmet
padne na noge i sk, ' '

-Pri transporta materijala(opeka,maiter,daske, seljezo,limovi i dr.)koristiti se samo ispravnim
sredstvima,pri emu ne treba preopteretiti sredstvo,a takode treba voditi ratuna o putanji za
kretanje, '

Kada se kod izvodenja gradevinskih ili drugih radova koriste skele,onda njih mogu postavljati,
dopunjavati i demontirati samo struéni kvalifikovani,zdravstveno sposobni i obuéeni radnici,koji su
upoznati sa opasnostima,i to pod nadzorom odredenog strudnog radnika na radilistu,ili lica koje je
7a tu priliku posebno angaZovano, .

-Za vezivanje pojedinih elemenata skele smiju se upotrebljavati samo tipska sredstva predvidena
standardomnt, . :

-Prije upotrebe,cdnosno kori¥éenja,skela se obavezno mora pregledati,a narotito pod skele &ija
$irina mora iznositi najmanje 30 cm,a maksimalno udaljenje poda od zida objekta ne smije biti vece
od 20 cm, .

-Svaka eta¥a skele mora imati zadtitnu ogradu visine minimaino 100 cm i siguran i bezbijedan
pristup, .

-Ispravnost i sigurnost skele mora se redovno periediéno pregledati i ispitivati(eko se duZe
Koristi minimum jednom mjesefno),a obavezno prije koridéenja.Pregled skele moZe obavljati samo
radnik koji je ovlaiéen za monta¥u,popravke,preglede isl, ' :

-Ako se skela koristi na postrojenjima koja imaju obrtne ili na drugi natin pokretne djelove onda
skela mora biti odmaknuta od takvih djelova na sigurno odstojanje, '

-Ako je skela pokretna onda se prije koriSéenja obavezno mora osigurati od pokretanja,u
suprotnom ijeno kori¥éenje nije dozvoljeno, ' '

-Ako se pri postavljanju skele naide na prepreke(elektridni vodovi i sl.)rad na montaZi se
ohustavlja dok se ne preduzmu odgovarajude mjere zaftite, 7

-Radove uz pomaoé skele mogut obavljati samo radnici Koji-su zdravstveno sposobni(rad na |
visini),struéni i upoznati sa opasnostima i mjerama zaStite; .

-Merdevine-lestve mogu se upotrebljavati samo ako su potpuno ispravne i pri radu postavljene
pod nagibom 70-75" i osigurane od pomjeranja bilo koje vrste,

-Za rampe i kose prelaze vaZe ista uputstva kao i za skele.

0.6. . Uputstvo za bezbijedan rad sa gradevinskim masinama

-Rukovanje,upravljanje i rad sa gradevinskim masinama dozvoljenoc je samo radnicima koji .
posjeduju odgovarajucu kvalifikaciju,odnosno koji su struéni,ovlaideni i obudeni za rad sa tim
imadinama Neposredni rukovodilac ne smije rasporediti radnika da radi na nekoj madini ukoliko
radnik ne ispunjava predvidene uslove u struénom i zdravstvenom pogledu, '

Kvalifikovan i obugen radnik koji je zaduZen za rukovanje ili upravljanje masinom ne smije
dozvoliti da nestrutni radnici masinom rukuju,odnosno duZan je osigurati madinu od neovlacenih
lica kada on napusti maSinu,

-Ako se u toku rada pojavi nedostatak i opasnost rukovaoc magine mora istu odmah zaustaviti i
obavijestiti nepostednog rukovodiocakaji je duZan preduzeti mjere da se nedostatak otkloni,

44

4
A
ra

g



_Svi obrtni i pokretni djelovina masini moraju biti sastiGeni napravama koje je zabranjeno
nepotrebno skidati.Ako se zaStitne naprave skidaju radi neke intervencije,po zavrsenom poslu iste
se moraju vratiti na svoje prvobitno mjesto,

-Svaka gradevinska magina koja radi pomoéu elektritne struje(ako takve postoje) mora biti
propisno uzemljena,a eventualni nedostaci na clekiriénim instalacijama i djelovima mogu otklanjati
samo obudena i ovla¥tena lica,

-Popravke i druge intervencije na masinama mogu e obavljati kada je masina iskljudena i
osigurana od ukljudenja uz obavezno postavljanje odgovarajuce opomenske tablice uz
zakljuSavanje prekidada za pokretanje, ' :

-Podmazivanje gradevinskih matina mo¥e se vriiti samo kada magina miruje,ako to na drugi
natin nije propisano, : ' -

-Sa gradevinskim maginama treba rukovati prema uputstvima datim od proizvodada postujuéi
mjere zaStite na radu i uputstva za bezbijedan rad, '

~Pri primopredaji smijerie,radnika naredne smjene treba upoznati sa svim eventualnim
nedostacima na maSini.

97,  Upuistvoza bezbijedan rad za vazate motornih vezila

Sve kategorije i vrste vozila mogu se upotrebljavati pod slijedeéim uslovima:

-ukoliko je vozilo namijenjeno svrsi tehnigki pregledano i potvrdeno da je ispravno,

-broj putnika nije iznad propisanog za tu vrstu vozila, .
_ukoliko su tereti osigurani i ne prelaze proizvodatke normative ili zakonske limite za tu vrstu
vozila, . ' :

" ukoliko je za sve putnike obezbijedena maksimalna sigurnost prilikom prevoza,

Popravke i sve druge intervencije na vozilu mogu vriiti samo.7a tu yrstu posla,obudeni radnici,
struéno osposobljeni i osposobljeni za bezbijedan rad.Za vedée poslove odrzavanja ili veée poprav-
ke ,ako ne postoji mo guénost sopstvenog angaZovan] a,neophodno je angazovati ovla$éeni servis.
Upravljanje, rukovanje i odr¥avanje motomih vozila potrebno je jzvoditi ,u svemu prema uputstvi-
"fa proizvodata i odgovarajucim propisima. .

Upravlj anje motornim vozilom dozvoljava sé licima:

koja imaju potrebnu dozvolu i sertifikat kao i l'jekarskd uvjerenje 0 zdravstvenoj sposobnosti za

tu kategoriju vozila, : : o
koja nijesu pod uticajem alkohola ili drugih opijata i ne pate od premora.

9.8. Bezbij edan rad kod &iScenja ili izvo@enja radova u rezervoarima,jamama,‘éahtama,

zatvorenim sudovima, unutra¥njim povriinama CJevovoda,sifonima isl

-Na poslovima gisenja ili drugim radovima u rezervoarima,jamama, gahtama,sifonima isl.

mogu raditi samo radnici koji su stariji od 18 godina ,zdravstveno sposobni za te poslove i obuteni
i upoznati sa opasnostima i mjerama zastite,
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Poslovi &i¥éenja ili drugi radovi se mogu otpodeti tek posto se preduzmu i provjere sve mjere
zatitits 1 kada se nedvosmisleno ustanovi,cd strane 0dgovornog lica,ds su radne aktivnosti koje
treba da se obavljaju apsolutno bezbi] edne po izvriioce tih poslova,

-Mjesto na kome se obavija Si¥éenje ili drugi radovi mora se obezbijediti od pristupa neovlasc-
enih tica | stedstava unutra$njeg i spolj a¥njeg transporta, )

-Prije nego se ude u rezervoar,jamu,ahtu,cjevovod i sl.mora se izviSiti dobro provjetravanje i
aventualno ispiranje u zavisnosti od viste materija koje se tu nalaze ili su se nalazile.Ako suu
pitanju otrovne i nagrizajuce materije prije ulaska i potetka Si¥éenja ili drugih radova mora sé
izvrditi mjerenje koncstracije $tetnih gasova ili para,obezbijediti kori§éenje zadtiine maske sz
dovodenjem &istog vazduha, :

-Za spustanje radnika u rezervoar,jamu,dahtu,zatvoreni sud ili cjevoved mora se obezbij editi
zaktitni opasad sa produZenim uZetom(sa odgovarajuéim atestom),ako spustanje nije mogude izvesti
na neki drugi nadin, .

_Pri radu u rezervoarima,Sahtamaj amama,zatvorenim posudama i sl.mora se abezhijediti da kod
otvora bude stalno prisutan bar jedan radnik koji bi odr¥avao kentakt sa radnikom ili radnicima koji
rade u unutrainjosti i eventualno pritekac u pomoé.Takode kod radova u ovakvim sredinama po
moguénosti obavezno raditi grupno sa Zestim odmorima i izlascima,Sto treba predvidjeti i propisati
od strane strofnog lica,a u zavisnosti od vrste radova i od toga §ta seradi i gdje se radi.

_Ako se vr¥i di¥éenje pomodu kisjelina ili drugih-aktivnih supstanci onda je tu aktivnost potre~
bno regulisati u zavisnosti od svih relevantnih faktora koji utidu na proces gi¥éenja,

. -Ako je u pitanju radu rezervoarima,jamama,§ahtama,zatvorenim sudovima i sl. u kojima se
nalazila neka supstanca lakozapaljivih | eksplozivnih karakteristika,onda se prije podetka radova
moraju obezbijediti adekvatne protivpoZarne mjere.Takode se takvo mjesto mora obezbijediti,
zabraniti pusenje 1 upotreba otvorenog plamena ili alata koji mo¥e da pravi varnice pri radu sa njim,

Kod izvodenja radova u ovakvim sredinama obaveza je svih radnika koji udestvuju 1 postu.da
Koriste adekvatnu zadtitnu opremu(§ljem,zastitna radna odijela ili kombinezoni,zastitne
rukavice,zadtitne radne cipele ili speci] alna obuéa ako se radi o nekoj aktivnoj supstanci,zaftitne
naodari i respizator ili zaStitne maske se dovodom &istog vazduha).. -

9.9. Uputstvo za bezbijedan rad pri runom rukovanju i prenosu tereta

‘Opasnosti pri ruénom rukovanju i prenosu tereta:

_Povrede kime,zglobova kuka,koljena,;ramena i lakta,
“Ubodi,posjekotine,ogrebotine i opekotine,
-Pad predmeta na radnikovo tijelo,posebno na noge i stopala,
Prignjetenje prsiiju i Sake. ;
Osnovna pravild o uslovima prenosa tereta:

-Pri povremenom dizanju tereta,bez uvjezbavanja posebne tehnike,teZina tereta koji poditu
mugkarci ne bi smjela biti veéa od 25 kg,a za ¥ene 12 kg,

-Za rugno podizanje teZeg tereta potrebno je dase izaberu radnici posebnih sposobnosti,koji
moraju biti obugeni za primjenu pravilnih tehnika podizanja i prenoSenja tereta.Jzabrani i uvjeZbani
radnici mogu prenositi teret te¥ine do 50 kg na udaljenost maksimalno 60 metara.

-Ako je put po kojem se nosi teret pod nagibom,nagib ne smije biti veéi od 25 stepeni,a put ne
smije biti duzi 0d50 metara.
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Uputstvo za bezbijedan rad pri podizanju i prenosu tereta:

-Pri podizanju plotastih predmeta,teret treba prvo podignuti na bok,zatim nasloniti na grudi i
gvrsto obuhvatiti, )

-Ako se podiZe ¥ipkasti materijal, jednom rukom teret treba obuhvatiti tako da dlan bude okrenut
prema tijelu,a drugom rukom teret treba obuhvatiti sa obrnute strane,

-Teret(posebno duge predmete,kao Sto su grede,daske i sl.) treba odlagati na podmetage.Kod

podizanja takvog tereta noZne prste treba podvuéi pod teret,a teret zahvatiti tako da jedna ruka bude

sa spoljne,a druga sa unutra¥nje strane,

-Pri pomicanju,guranju tereta treba se koristiti i te¥inom sopstvenog tijela.Teret treba gurati tako
da se te¥ina tijela preko ruku maksimalno prenese na teret Noge treba ispraviti u koljenima, '

-Za prenoenje tereta uvijek kada je to primjenljivo trebaju se koristiti i pomocni pribori i
alati,kao 3to su kuke za podizanje tereta,valjci za kotrljanje tereta,hvata&i za prenoSenje eliénih -
boca i cijevi,zatim kuke za prenoenje limova i staklenih ploga,zatim podmetaéi,poluge i sl,

-Ako.se za prenodenje tereta koriste hvatadi-klijesta,takav alat trebaju upotrebljavati najmanje
dva radnika, _ R :

—Za utovar i pretovar cijevi veéih profila,batvi i slignih predmeta treba upotrebljavati dizalice,

-Zbog zastite od prignjetenja prstiju pri podizanju i povlagenju kutija i sanduka preporuka je da
se koriste hvatadi sa kukama koje tite ruke,

-Ako se teret podiZe grupno,radnici se moraju poredati po visini,a samo jedan racnik treba da
izdaje komande za dogovorene operacije, -

-Pri podizanju dZakova sa teretom prvo treba osigurati mjesto za zahvatanje.Rukom treba
zahvatiti u ugao d%aka.Otvorenim dlanom druge ruke treba &vrsto stegnuti vez dZaka.DZak treba
zabaciti na rame §to bliZe vratt_x,isfovremeno se ispravljajuéi.

Kada je god moguée za podizanje i prenoenje tereta upotrijebiti pomoéni pribor i alat,odnosno
rugna kolica,paletni ruéni viljuskar i sl.,a kada se procijeni da je teret isuvile teZak obavezno
potraZiti pomo€.

Savjeti:
-Ne podizati ruéno teret teZi od 50 kg,
-Pri podizanju koristiti se uvjezbanim tehnikama,
-Kad god je to moguce teret podizati u paru ili grupno.
Preventivne mjere: : _
-Voditi raduna o o¥trim ivicama,naprslinama i ekserima,
Izvaditi sve eksere koji vire prije bilo kakvog rukovénja materijalom,
-Ne nositi teret preko koga se ne vidi.Ukloniti sve §to smeta prije podizanja,
Dobro fiksirati svu robu i materijal na prevoziim sredstvima prije pomjeranja,
“Kod podizanja maksimalno koristiti noge kako bi se satuvala leda i ki¢ma,
-Dobro proutiti uputstva o robi i materij alu sa kojima treba da se rukuje,
-Kada se podiZe teret saviti noge u koljenima,a leda drZati pravo,zauzeti stabilan poloZaj a teret
podizati polako ne savijajuéi tijelo, n
-Kada se podizu ili guraju djelovi opreme uvati se djelova koji vire.
U zavisnosti od vrste tereta obavezno koristiti odgovarajuta litna zatitna sredstva.
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5,16, Uputstvoza hezbijedan rad i zatvorenom prostoru
) { K arakteristike zatvorenog prostora:

- Jma atmosferski pritisak tokom rada,
g Nije namijenjen prvenstveno kao mjesto za rad, .
1 _Postoji moguénost dau svakom trenutku u atmosferi dode dospojave Stetnih materija,ima ma-
njak ili visak Iiseonika ili moZe da izazove zatrpavanje osobe(a) koje rade u prostort,
L; -Mo¥e da ima ogranifene mo guénosti ulaza i izlaza.
1

7 rad u zatvorenom prostord potrebno se prideavati slijededih uputstava:

% i _Pribaviti dozvolu za rad koju je izdala autorizovana osoba, '
-Sa dozvolom zarad upoznati sve relevantne osobe, ,
[ _Sve osobe koje obavijaju poslove su osposobljene za obavljanje poslova u zatvorenonl prosto-
iR ru,zdravstveno sposobne i osposcbljene Za bezbijedan rad,0dnosno upoznate sa svim rizicima
i koji mogy nastati kod obavljanja ovih postova, :
S Jzolovati sve izvore energije,
2 _Jzvrditi test atmosfere dovoljan broj puta u zavisnosti od procjene rizika,
_Postaviti osobe u pripravnosti i omoguéiti unaprijed dogovorenu komunikaciju izmedu
[ osobe(a) kaja(e) izvode radove i osobe(a) koje suu pripravnosti,
o -Sprijeciti ulaz neovlagenim licima, :
-Primijeniti sve mj ere zaktite u pogledu opremljenosti potrebnom zastitnom opremom,korisce-
njem runih i mehanizovanih alata i pribora i sve druge mjere i postupke propisane pravilima
o i uputstvima za bezbijedan rad, '

. _U zatvorenom prostoru hikad ne raditi sam,osim u sludajevima kad prostorne moguénosti to

(v o ome dozveoljavaju.
Pﬁje podetka rada potrebno je eliminisati slijedeée rizike:

-Manjak kiseonika,

-Otrovne gasove i isparenja, ,

[ ~Tetnosti i gasove koji mogu iznenada da ispune prostoriju,
} -Vatru i eksplozije, '

’ -Prafinu,
_Povidenu temperaturt u radnom okruZen;u

( 8.11. TUputstveza hezbijedan rad-zadtita od péda,kiizanja i saplitanja

Potrebno se pridrzavati shij edeéih pravila:
_Radna mjesta moraju da budu uredna,éista i dobro osvijetljena,
Koristiti kante i fabricke kontejnere za odlaganje bilo kog ofp ada,’
: -Potencijalna mjesta povredivanja uvijek drZati uredna,
_Nakon zavrietka posla uvij ek odistiti mjesto na kojem se radi,
_Skladiteni materijali moraju da budu stabilni i kompaktni,
-Alat i drugu opremu potrebno je skladi§titi na mjestima odakle ne mogu da padnu na nekoga,
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_Sve otvore na krovu,podu ili zemlji potrebno je jasno obiljeZiti,ograditi ili pokriti,

—Prolaze,stepenista i druge prilaze potrebno je odrZavati potpuno gistim,

-Sve iskope propisno ograditi i obiljeiti,a sve skele i platforme obezbijediti sa zaStitnim
tablama i ogradama,

-Skloniti iznad glave sve alate,pribore,sredstva i materijal kad se zavi$i posao,jer i najlaksi
predmet ako padne mo¥e moZe da povrijedi ili ubije govjeka, '

-Kod dodavanja,alate i materijale ne bacajte veé dodajte iz ruke u ruku,

-Izbjegavati razvladenje elektriénih kablova po podu ili ih dobro pridvrstiti da se ne pomj erajy,

-Izbjegavati nodenje predmeta koji smanjuju vidljivost, :

-Izbjegavati tréanje stepenicama i uvijek koristiti stepenisne ograde,

-Ako se primijete podovi,stepenidta i ograde da se nalaze u lofem stanju potrebno jeobavijestiti
nadle#nu osobu,koja ée preduzeti mjere da se nedostaci otklone.
Da bi se izbjeglo klizanje,saplitanje i padovi potrebno se pridrzavati slijedeéih savjeta:

Kretati se pazljivo i izbjegavati skakanje, '

Koratati sporo kratkim koracima,

Koristiti obuéu koja se ne kliza,

Kretati se obiljeZenim putevima za pjesake,

-Izbjegavati hodanje preko r}eravnih,prljavih,zamaﬁéenih i mokrih povrsina,kao i povi§ina
kojima je neophodna popravka. ‘. :

10. SREDSTVA I OPREMA LICNE I KOLEKTIVNE ZASTITE

10.1. 0p$te o sredstvima i opremi li¥ne zaStite na radu

Radi zaStite organizma i djelova tijela’;zaposlenima koji suza vrijeme rada izloZéni
odredenim vrstama opasnosti i Stetnosti stavljaju sena raspolaganju sredstva ioprema lidne
zadtite naradu ; ako se dejstvo opasnosti i Stetnosti ne moZe drugim mjerama zaltite na radu
otkloniti. :

Radovi na kojima se koriste sredstva i oprema li¥ne zaStite na radu , uslovi koji u
pogledu materijala .dimenzija i oblika mora da ispunjava sredstvo odnosno oprema , kao i
odredene vrste opasnosti i Stetnosti &ijem su dejstvu zaposleni na radu izloZeni , utvrdena su
Pravilnikom o sredstvima line zadtite na radu i linoj zadtitnoj opremi .

10.1.1. Obaveza poslodavca

Poslodavac , prilikom nabavke sredstavai opreme liéne zaltite na radu , dostavlja
proizvodatu uslove u pogledu zastite na radu koje moraju da ispunjavaju isporudena oruda ,
oodnosno sredstva i oprema liéne zaStite na radu .

Pored toga , poslodavac je -duZah da:
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-daje na upotrebu zaposlenom sredstva i opremu liéne zaltite na radu samo okao za njib
raspolaZe propisanoinl dokumentacijom koji je u sluZbenoj upotrebi u Crnoj Cori,gdje se navode
svi bezbjedonosno telmigki podaci koji su u skladu sa propisima zastite na radu,

_ -obezbijedi da zaposleni sredstva i opremu ligne zaftite na radu koristi u skladu sa njihovom
namjenom i da u postupku primjenjuje propisane mjere zagtite naradu ;

10.1.2. Obaveza zaposlenih

~Zaposleni pored ostalih obaveza u vezi piimjene isprovodenja mijera zatite naradu ima i
ohavezu da: ' ' . :

—zavrijeme rada primenjuje propisane mjere zadtite naradu,kaoida namjenski koristi
sredstva i opremu liéne zaStite na radu, ' .

-prije upotrebe sredstava i opreme licne zastite na radu vizuelno pregleda i utvrdi stanje
sredstava i opreme licne zaStite na radu; :

_utvrdi da 1i su sredstva atestirana odnosno uredno provj eravana,da li su predvidena za odredenu
vrstu posla(primjer naponski nivo),a posebno da li su mehanigki otetena;

-odmah obavijesti organizatora posla,struéno lice zadtite na radu,odnosno poslodavea o svim
nepravilnostima; :

-se upozna sa upustvom za upotrebu i odravanje,odnosno tehnitkim i drugim karakteristikama
sredstava i oprema line zaStite na radu sa natinom koridéenja i odravanja

10.2.  Liéna zatitna sredstva

Litnim zadtitnim sredstvima i opremom smatraju se naprave,uredaji,odjeéa i obuta Sto se
koriste pri radu za zadtitu od Stetnoh uticaja radne okoline. :

Iidna zadtitna stedstva koriste se kad postoje neposredne opasnosti od povreda i zdravstvenih
o¥tedenja, atehnitkim mjerama zastite opastiosti se ne mogu otkloniti,ili bi to zahtijevalo velike
traskove. Co S _

Koja Ge se liéna zaltitna sredstva ili oprema primijeniti pri obavljanju odredenog posla zavisi od
izvora opasnosti. _ ‘

Radnici su du¥ni da liéna zadtitna sredstva upotrebljavaju samo za svrhe kojima su
namijenjena,te da ih odrZavaju u ispravnom stanju i Suvaju od odteéenja.

Litna zadtitna sredstva i oprema dijele se,zavisno od djelova tijela koje zaSticuju:

-sredstva za za$titu glave

~sredstva za zatitu odi i lica

~sredstva za zaStitu sluha

-sredstva za zadtitu organa za disanje

-sredstva za za§titu ruku

~sredstva za za$titu tijela(trupa)
-sredstva za za§titu nogu

102.1.  Sredstva za zadtitu glave

Zadtitni §ljem  slui za zadtitu glave radnika od pada teskih predmeta , au nekim sluéajevima
iod udara elektriéne struje . ~
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Sljemovi se izraduju od presovane koZe , fibera jplastitnih materijala i metala . Izradeni su
tako lé%e na glavi pomoéu posebne zvjezdaste kolijevke .Udaljenost zvjezdaste kolijevke od
unutra$nje strane tjemena Sljema mora da iznosi 2-4 cm. _ .

Zadtitna kapa sluZi za zadtitu glave od prljanja pra$inom , uljima, mastima i sl. ,te od
zahvatanja kose rotirajuéim djelovima. Zadtitna kapa $titi od hladnoée i vlage,te sunéeve
toplote . Koristi se zarad na otvorenom i zatvorenom prostoru .

7adtitna marama namijenjena je Zenama-radnicama a sluZi za iste svrhe kao izaStitna
kapa za radnike .

102.2. Sredstva za zaStitu .oéiju ilica

Zadtitne naodari sa providnim staklom koriste se kod ru¢nih i ma$inskih radova za zadtitu od
leteéih Sestica koje dolaze iz Seonog i botnog smjera.

7adtitne naodari sa tamnim staklom namijenjene su za zadtitu odiju od jake svjetlosti,
i letedih iskara i slabijeg toplotnog i uliraljubicastog zradenja . Koriste se kod zavarivanja i
tiséenja zavarenih mjesta . .
Stitnik za o i lice , providan , namijenjen je za zaStitu odiju i lica od destica obradivanog
materijala i od kapljica nagrizajuéih materija koje mogu upasti uoéi ili povrijediti lice .
sprijeda ili sa strane. -

&titnik za o&i i lice sa tamnim staklom upotrebljava se za zaltitu ofiju, glave i vrata od
prejakog i Stetnog djelovanja vidljivog ; ultraljubidastog zrafenja i toplotnog zratenja i lete¢ih
iskara rastopljenog matala .

Osim navedenih , koriste se i druga sredstva za zastitu otiju i lica, kao 3to su zastitne naodari

sa kobalt staklom , zastitne nao&ari ili $titnik od Zi¢anog pletiva itd .

10.2.3. Sredstva za zastitu ‘sluha

Za zatitu od prekomjerne buke moZe se koristiti specijalna vata od koje se prije upotrebe
izraduju Sepiéi $to se umetu u slusni kanal. .

Utni &epovi protiv buke namijenjeni su takode za zagtitu sluha od prekomjerne buke .
Tzraduju se od plasti¥nog materijala u vide velitina .Usni $titik protiv buke izraduje seu
obliku u$nih 3koljki koje potpuno prekrivaju usi. '

1024. Sredstva za zaStitu organa za disanje

" Respirator sluZi za zaStitu organa za disanje od $tetne praSine . Zavisno od izrade upotrije-
bljenog filtera , respirator zasticuje i od §tetnih dimova i para. :
Oznake na filterima oznadavaju vrstu Stetnosti od koje zaStiéuju .Postoje i druga sredstva za
zadtitu organa za disanje, npr. cijevna maska, cijevna maska sakapuljagom ili §ljemom ,
aparati sa koprimovanim vazduhom ili kiseonikom itd . . '
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10.2.5. Siedstva za zaftitu ruku

Zadtime rukavice od ko¥e upotrebljavaju se zazadtitu Sake od o¥trih , Siljastih i hrapavih
materijala , od iskri rastopljenog materijala i od vru¢ih predmeta ihladnoée Rukavice mogu
biti kratke , do rudnog zgloba , ili dugacke.

Zadtitne gumene rukavice slue za zaftitu rukuod Stetnoguticaja vode, slabije nagrizajuéih
materzjaia otrova ,etara i alkohola, kao i za zadtitu od mehanickih povreda Gve mkawce se ne
smiju upotrebljavati za zadtitu od elekiricne struje.

Zadtitne plastidne rukavice slu¥e za zadtitu od Stetnog uticaja nafte i ,naftinih derivata,
organskih kisjelina , bilinih ulja , alkohola , etara ,lufinai dr. Te zazaltitu od mehanigkih
povreda .Ove rukavice se takode ne mogu upotrebljavatl za zadtitu od elekiriéne struje .

Izolacione rukavice za elekiridare slufe za zaftitu radnika prilikom rada pod naponom, uz
nzpomenu da se rukavice same po sebi ne smiju smatrati kao dovoljno zastitno sredstvo.

Eleltroizolacione rukavice proizvode se u 6 klasa i to:klasa 00-500V;klasa 0-1000V klasal-
7500V;klasa 2-17000V;klasa 3-26500V;kiasa 4-36000V.

Rukavice klase 00 i klase 0 koriste se za rad na NN elektroenergetsklm objektima.

Rukavice klase 1,2,3,4 kao dopunsko sredstvo,koriste se kod ruénog ukljuéivanja ili iskljugiva-
nja elekiri¢nih uredaja visokog napona na otvorenom ili zatvorenom prostory, kada se ti pogonski
manevti izvede uklopnom motkom,kod uzemljavanja i kratkog spajanja vedova visokog nazivnog
napona,ked ispitivanja 'beznaponskog stanja indikatorom napona i kod zamjene v1sokonaponskth
osigurata.

Izbor rukavica mora odgovaratl naponskom nivou ob_]ekta,na kojem se izvode prethodno nave-
dene radnje Ove rukavice se vizuelno pregledaju prije poetka rada aispituju se svakih 6
mjeseci ako suu eksploataciji asvake godine ako su u skladistu.

Rukavice od azbestne tkanine i postavljene platnom . SluZe za uastitu ruku od opekotina koje
mogu nastati kod dodira usijanih ili vruéih predmeta . Ove rukavice mogu posluZiti i za zadtitu od
mehanitkih povreda

10.2.6. Sredstva za za$titu tijela (trupa) . : ~ ‘
Ako je utoku rada tijelo zaposlenog stalno izloZeno Stetnom dejstvu tehnoloSkog . procesa
(prijavitina , praina ,vlaga , visoka temperatura i dr. ),daje se na koriséenje zastitna odjeda,ito:

-odijelo od platna (kepera i sl.) kroja Kombinezona ili iz dva dijela ( bluza i pantalone ) za rad
namalinama iza rad pri kome je zaposleni izloZen prljanju ili prtaSini , npr. pri demontaZi i
montaZi oruda zarad i uredaja ( industrijsk.ih ,gradevinskih i dmgih i djelova njihove opreme),
pri &is€enju , pranju odma$ivanju, podmazivanju i drugim poslovima

-odijelo od i nnpregmranog nepromoclvog platna ( negumirano ), za komunalni rad , zarad u
mokrim jamama , kao pri plovidbi, ribarenju i sl..

-odijelo od azbesta ili alummu skih folija , za rad kod industrijskih peéi , gaSenja poZara , pri
livenju i topljenju metala idr. .

~odijelo od tkanine koja ne propusta toplcwtna i ultraljublcasta zradenja ,

-nepropusno zastitno odijelo , namijenjeno je zarad na otvorenom prostoru , a sluZi za zaftitu i
glave od kiSe ,

-ki¥na kabamca namijenjena je za rad na otvorenom prostoru , na radnim mjestima gdje se rad
obavlja preteZno uz stajanje i hodanje , a zaposleni izloZeni kisi .

10.1.7.  Sredstva za zastitu nogu
-U cilju zadtite nogu od pada te$kih predmetalalata od varnica usijanog metala i sliénih

mehanigkih povreda koriste se zaStitne potkoljenice izradene od ko¥e ili &vrstog platna (cerada i
sl..), iznutra postavljena filcom.
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Radi zatite stopala od odredene opasnosti, daje se na kori¥éenje , zavisno od vrste rada ,
zaStitna obudaito :

-gumena obuda za elekiriudare (cipele, kaljate , &izme isl.),za zaStitu od udara elektricne
struje,

ko¥ne cipele za varioce irezade metala ,zaStitu od toplotnog zradenja , leteéih varnica pri
rezanju metala i zavarivanju metala,

“ko¥ne ili gumene cipele odnosno &izme sa EeliCnom kapicom ili kapicom od tvrde gume isa
ugradenom tabanicom,

—za zatitu od mehanigkih povreda nogu (npr. pad teskih predmeta na prste , probijanje dona
Siljatim predmetom isl), kao i za zatitu od vode ivlage.

10.3. Kolektivna zadtitna sredstva za rad u elektroenerget;.kim objektima i
postrojenjima - '

Prema stepenu bezbijednosti koje pruZaju ova sredstva zastite dijelimo na osnovna i dopunska.

Osnovna sredstva zastite na radu smatramo ona koja pruzaju dovoljmu bezbijednost za
obavljanje radnih zadataka. Ova zatitna sredstva definiSu se prema nominalnom naponu’
postrojenja. U prostorijama sa nominalnim naponom iznad 1000V, prema zemlji, u osnovna
zadtitna sredstva spadaju: izolacioni Sljem, ‘izolaciona motka za pogonske manipulacije, izolaciona
motka sa tinjalicom za ispitivanje beznaponskog stanja i izolaciona klije3ta za skidanje
visokonaponskih osiguraga. : . :

Dopunska zatitna sredstva sluZe kao dopuna za pojedinagno djelovanje osnovnih zatitnih -
sredstava ili ostalih tehnitkih mjera zastite na radu. Dopunska zaStitna sredstva dimenzioni$u se
prema nominalnom naponu. U dopunska zadtitna sredstva spadaju: izolacione gumene rukavice,
izolaciona gumena obuéa i izolacioni gumeni prostirag. Ova sredstva mogu se koristiti samo uz
uslov da je obezbijedeno upustvo za upotrebu, odr¥avanje, periodini izvje3taj sa rezultatima o
ispitivanju kojima se dokazuje da je'sredstvo pouzdano da zadtiti radnika, kao i da se sredstva
odrZavaju i skladite na propisan nadin. . -

103.1.  Izolacione motke i vosokonaponski pokazivadi (ispitivaci napona)

Prije potetka rada u visokonaponskom postroj enju mora se provjeriti beznaponsko stanje.
Provjera beznaponskog stanja sprovodi se poslije iskljugenja, a prije uzemljenja i kratkog spajanja.
Najsigurniji nagin provjere beznaponskog stanja je sa tinjaliénim pokazivaem napona. Pokaziva&
napona sastoji se od izolacione motke i glave indikatora koja je pri¢vriéena na gornjem dijelu
izolacione motke. Pokazivaé napona smijemo upotrebljavati samo u elektri&nim postrojenjima
onih nominalnih napona i frekvencija za koje su ti pokazivati ispitani i oznaZeni.

1032. Uklopna motka

Upravljanje rastavljadima u visokonaponskim postrojenjima u ve€ini slucajeva izvedeno je
daljinskim komandama i to elektriénim putem, komprimovanim vazduhom ili kombinovano, dok

kod elektroenergetskih objekata starijeg tipa u veéini slugajeva srijeemo rastavljate sa ru€nim

53

/I{. e

LIRS



polunim pogonom. Jo§ uvijek ima postrajenja u kojima se upravljenje rastavljafima izvodi
pomoéu uklopnih motki. Tada uklopne motke sluZe kao osnovnoe sredstvo zadtite od strujnog udara,
&ja izolacija mora trajno da izdrZi najveéi nominalni napor elekiroenergetskog postrojenja.
Uklopne motke namijenjene su za ukljutivanje i iskljuivanje rastavljada koji su konstruktivio
predvideni za rudni pogon: Zaposleni koji izvode radove u visokonaponskom postrojenju pomoéu
uklopne motke moraju koristiti jo§ i dopunsko zaStitno sredstvo, rukavice za elekiriGare.

10.3.3. Izolaciona klije§ta,

Izolaciona kiijedta slue za zamjenu visokonaponskih osigurada. Kod zamjene visckonaponskih
osigurata sa izolacionim Klijestima potrebno je izvesti vidljivo odvajanje od napona na primamoj i
sekundarnoj strani trasformatora. Prilikom izvodenja ovih radova uz izolaciona klijeSta obavezno ie
kari¥enje rukavica za elekiridare: Izolaciona klijedta izradena su od izolacionog materijala dobre
dijalektridne 8vrsto ’

1i.  BEZBJEDNOST PRI ZASTITI ELEKTROENERGETSKIH
OBJEKATA OD POZARA

11.1.  Mjere i postupei zastite u sludaju poZara na elekiroenergetskim postrojenjima, preventiva .
da do poZara ne dode, protivpoZarna tehnika i projekini uslovi kod ovih objekata utvrdeni
su pravilnikom o tehni¢kim normativima za zatitu elektroenergetskih objekata i uredaja
od poZara. :

11.2. Primjéna ovih propisa obavezna je pri projektovanju, izvodenju, kori¥¢enju i odrZavanju
elektroenergetskih postrojenja i uiedaja. U okviru ovog poglavlja paZnja je data na
bezhjednost pri sprovodenju postupaka gaSenja poZara. '

11.3.  Radi jedinsivenog djelovanja pogonskog osoblja za svaki elektroenergetski objekat se
izraduje plan odbrane od poZara. Sa svim detaljima toga plana moraju biti dobro upoznati
svi zaposleni u postrojenju, a naroéito moraju znati kako se postupa u sluéaju izbijanja
pofara, kako se ne bi desilo da izvr$ioci koji gase poZar ugroze svoju bezbjednost i
bezbjednost objekta. :

11.4.  Zakonska je obaveza korisnika postrojenja to jest objekta da sve zaposlene u objektu
upozna sa uputstvorn o postupku u sluaju izbijanja poZara. S tim ciljem sprovode sg sve
praktine protivpoZame vje#be i provjere da li pogonsko osoblje i osoblje pogonske ili
nadle¥ne vatrogasne jedinice' zna da bez teSkoca primjenjuje sve mjere i sredstva
predvidene planom zastite od poZara.”

11.5.  Otkrivanje i javljanje poZara

11.5.1 U sludaju pojave poZara,kao prva bitna mjera predostroZnosti u preduzimanju daljih
mijera , po pravilu se moraju iskljuéiti oni djelovi postrojenja koji su zahvaceni vatrom
ili ugroZeni od iste , ali potrebna iskljuéenja treba po mogucnosti §to viSe ograniéiti ,
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kako sene biomeo rad stabilnih uredaja za gasenje , vatrogasnih pumpi i drugih sreds-
tava protivpoiame tehnike koja suna elektromotorni pogom, kao i rasvietu postrojenja
koja olaksava radove radove pri gaSenju . . T
11.5.2. Inage, preporudljivo je izbijanjem gvakog poZara U elekiroenergetskom postrojenjut .
odmaeh telefonski abavijestiti teritorijalnu nadlenu vatrogasnu jedinicu uz dostavljanje
bitnih podatataka , mjestu , vrement jzbijanja poZara, uzroku , ugroZenim objektima ,
U kao i mjerama koje su preduzete . .
11.5.3. Dabise otkrio poZar u prostoriji u kojoj se nalazi oprema i uredaji od kojih bitno zavisi
. rad elektroenergetskog postrojenja ili elektroenergetskog sistema kao cjeline , na primjer
1 : ratunskii dispeSerski centri , postrojenja 110kv ivide , odnosno nazivne snage od
_© 20MVA, ivile, ugraduju se uredaji za antomatsko javljanje poZara .
. 11.5.4. Uredaji. za automatsko otkrivanje i javljanje poZara moraju se ugradit i u sve prostorije
\ : u podrucju jednog poZarmog sektora .Signal pojave poZara mora se proslijediti dispete- .

rskom centru ili odgovarajucem centru kontrolei upravijanja.

Y

. 11.6.  Uredajiza gaSenje poZara
i
) 11.6.1. Uredajeza gaSenje poZara, mo¥emo podijeliti na stabilne , koji se Koriste kod znatajnih
i ! i velikih elektroenergetskih posttojenjairazne yrste rutnih i prenosnih vatrogasnih
) aparata 0dnosno pokretnih sprava za gadenje poZara .
i 11.6 2 Kod mmadajnih i velikih el.-energetskih postrojenja,gdje su iransfbrma_toriirotacione
- : maSine nazivne snage preko 40 MVA. , po jedinicl, moraju se imati gtabilni uredaji
1 7a gaSenje poZara . - :
A Konstrukcija ovih uredaja mora onemoguéiti bilo kakvu opasnost po sivot izdravlje

lica koja sanjima rukuju ili senalazeu njihovoj blizini .

1 . .
T 11.6.3. Nasvim djelovima uredaja za gadenje poZarar di zastite od strujnog udara vrsi se
obezbjedenje zadtitnim izolovanjem ili odgovarajuéim sistemom uzemljenja

11.§.4. Kod stabilnih uredaja za galenje poZara rasprienom yodom, mora postojati odgovarajuce
odvodnjavanje kako se yoda ne bi razlivala na djelove postrojenja- Inate stabilni uredaji

v

su obitno sa ugljendioksidom ili sa prahom za gadenje S.

11.6.5. Prema karakteru provodljivosti sredstava za gadenje, svi aparati i sprave s¢ &ijele na one
koji se smiju Koristiti za upotrebu pod naponomn: i one koji se mogu Korisiti tek kad je
napon iskljuden. : :

11.6.6. Kod ostalih postrojenja i objekata po prayilu s& koriste razne viste ruénih i prevoznih vatr-
ogasnih aparata odnosno pokretnih sprava z2 gasenje poZara. Njihov broj vrsta i raspored
precizno se odreduje planom odbrane od poZara. .
11.6.7. Pokretni aparati i sprave za gaenje poZara koji se smiju upotreblj avati kod elektriénih
uredaja pod naponom moraju biti oznatene natpisom ,Upotreba dozvoljena za gasenje pod

naponom®.
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11.6.8. Aparaii i sprave za gaSenje po¥ara kod kejih je sredstvo elektridno provodljivo ne smiju
se smijedtati nepasredno uz elekirine uredaje. Ovi aparati moraju imati oznaku da se ne
stmiju upotrebljavaii za galenje poZara ia elektroenergetskim uredajima pod naponom.

11.6.9. Za gadenje manjih poZara natlu mo#e se, uz ostale odgovarajuce sprave i sredstva,upotre-
bljavati i suvi pijesak, koji se-éuvana odredenim mjestima u odgovarajuéim posudama,
zajedno sa pripadajuéom lopatom.

11.6.10. Nakon upotrebe svi aparati i sprave za gadenje poara pregiedaju se i aspogobljavaju
za ponaovnu upotrebu.

12. OSTALE MIERE BEZBIJEDNOSTI -

12.1. Kada u vanrednim i drugim nepredvidenim situacijama u pogonu dode u opasnost Zivot
ili zdravlje zaposlenih i drugih'lica, ili kada prijeti opasnost po postrojenje, svaki
zaposleni je duan da preduzme odgovarajuée mjere i da ¢ toj opasnosti ebavijesti

- odgovorno lice pogona za preduzimanje daljih mjera zaitite.

12.2. Seme postrojenja i vodova, posebna uputsiva i upozorenja moraju biti postavijena na

vidljivom mjestu u pogonskim prostorijama i to:

- usagladeni nacrti i Seme svih djelova postrojenja,

- uputstvo za prvu pomoé od udara elekiriéne struje,

- upustvo za galenje poZarana elektridnim postrojenjima i na objektima gdje su
uskladigtene lako zapaljive i eksplozivne materije ili postoji moguénost poZara,

- bezbjednosna i druga uputstva za rad na uredajima i napravama, -

- odgovarajuéi pogonski pravilnici i uputstva moraju takode biti stalno dostupni
pogonskom osobljy, . ' .

~ Va¥niji brojevi telefona: hitne pomodi, vatrogasnih jedinica, MUP-a, i odgovornih lica
pogona u blizini svih telefonskih aparata. '

12.3. Sistem veza u EPCG AD Niksi¢ potrebno je da osigura: :
—veze izmedu energetskih objekata,kao i izmedu obj ekata i nadleZnih dispe&erskih centara,
veze sa PTT mrefom,po moguénosti radnih mjesta na dalekovodima i radnih mjesta sa

kojih se taj vod napaja.

12.4.  Pogonske prostorije i prostori za razvodna postrojenja i komande moraju biti oznaCena

natpisnim plodama na ulazu u postrojenja sa nazivnimnaponom preko 250 V prema
zemlji, ireba postaviti i plofe sa upozorenjem fa opasnost.

12.5.  Razvodna polja, razvodne éelije, komandna polja u komandnim postrojenjima i bitne

razvodne elemente treba obilje¥iti odgovarajuéim natpisima, plogicama i oznakama da bi
se izbjegla svaka zabuna pri kretanju i manipulacijama .
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13 PRUZANJE PRVE POMOCI KOD UDARA FLEKTRICNE STRUJE

13.1. " U svakoj radnoj i pomoénoj prostoriji ili na radilidtu gdje se nalaze elekiri¢na postrojenja i
instalacije, ili se upotrebljavaju elektriéni uredaji i aparati prisutna je stalna opasnost od
ozleda usled udara stuje. Ako osoba doZivi elekiriéni udar moZe zadobiti 1ak3a ili teZa

zdraystvena oSteCenja: opekotine, gréenje misica, prekid disanja i rada srca. TeZina
odtedenja zavisi od jatine napona i otpora protiv proticanja struje, kae i od trajanja njenog
djelovanja na povrijedenog. .

13.2.  Glayno pravilo pri pruZanju prve pomodi kod udara elektritne struje jest brzina akcije. To
smadi da treba 3to prije osloboditi povrijedenog od djelovanja struje, 2 nakon toga odmah
zapoteti o¥ivljavanje, ako povrijederii ne dide ili mu ne radi srce. - -

133. OSLOBADANJE OD DJELOVANJA ELEKTRICNE STRUJE

1331 Postupak oslobadanja povrijedenog od djelovanja elektri¢ne struje zavisi od okolnosti u

kojima se desila nesreéa, kao i od toga da 1i je struja niskog ili visokog napona. Prije
pruZanja prve pomodi, treba pokuSati jskljugiti napon u onom dijelu postrojenja ili
instalacije koji je u dodiru sa povrijedenim. ' :

13.3.2. NISKINAPON

13.3,2.1.Iskljugiti napon pomoéu prekidada, sklopki ili vadenjem utikata ili osigurada, eventualno
prerezati vod izolovanim klije§tima: Ako ni to nije moguce, odvaja se unesreeni od dodira
sa naponom pomocu izolovane kuke ili motke. Tom prilikom spasilac treba da stane na
suvu dasku; suvu odjede ili sloZene novine, s tim 5to mora izbjegavati dodir zidova,
konstrukcija ili drugog zaposlenog.

13.33. VISOKI NAPON

13.3.3.1.8truju smije iskljué’:iti samo struéno osposobljen radnik na propisan nagin. Prije iskljuéénja
unesreGeni se ne smije dodirivati niti pomocu izolovanih sredstava, niti mu se smije neko
priblizavati. Nakon iskljugenja treba iskljugene dijelove uzemljiti da se ponisti kapacitivni

napon.

13.3.3.2.7a o'dvajanjé unesreéenog od dodira sa naponom sluze kuke, motke ili klijesta izolovana
za dotiéni napon, po moguénosti uz upotrebu gumenih &izama i rukavica. Pri svim
postupcima oslobadanja iz kruga struje potrebno je osigurati da povrijedeni ne zadobije

nove i jo§ teZe ozlede.

134. OZIVLIAVANJE

13.4.1. Nakon oslobadanja od djelovanja struje treba utvrditi zdravstveno stanje povrijedenog, a
' prije svega dali krvari, da li diSe i dali mu radi srce. Ako povrijedeni krvari prvo treba
zaustaviti krvarenje.
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Ako se utvrdi da je to potrebno vrditi oZivijavanje, treba ga zapodeti na samom mijestu

nesreée primjenom slededth metoda oZivljavanja:

- viektallcog disanja u sludaju prestanka disanja,
- spoljainje masaZe-srea,
- kombinovane metode oZivijavanja u sluaju prividne smrt.

13.4.3.

13.5.

U svim takvim. sluéajevima treba obavezno i hitno obavjestiti zdravstvenu ustanovu.

 VIESTACKO DISANIE

13.5.1. Od metoda vjes Lackog dlsanja najbalje je primjenjivati Vi jeStacko disanje uduvavanjem
vazduha pomodéu usta, jer je ta metoda pokazala najvife uspjeha. Vjestatko disanje treba
izvoditi brzo i odredenim redosledom:

1. Povrijedeni se poloZi na leda i brzim manevrom srednjeg prsta provjeri se prohodnost

2.

usne Supljine u Zdrijelo.

‘Spasilac klekne pored glave povrijedenog, _;ednom rukom potisne vilicu povrzjed‘.enog
naprijed i prema gore tako da donji zubi budu- ispred gornjih, a usne stisnute da
propustaju vazduh, dok drugu ruku stavi na tjeme i glavu mu zabaci $to vige unazad.
Dubceko udahnuvsi spésilac ubuhvati nos povrijedenog i sna¥no uduva kroz nosnice
udahnuti vazduh. Istovremeno posmatra da li se grudni ko$ Siri i kad to ustanaovi,
odmakne svoja usta da bi povrijedeni izdahnuo vazduh prirodnim istezanjem grudnog
kosa.

Ponekad se prilikom uduvavanja vazduha os_]e’u otpor, a grudni ko§ se ne §iri. Tada treba
pogledati disajne puteve i ako je u pitanju zalepljenost nosne Zupljine, treba uduvati
vazduh kroz poluotvorena usta povrij edenog

4. Prvih desetak uduvavanja izvede se brzo i uzastopno a Zatim se uduvavanje nastayi

ravnomijerno u ritmu normalnog disanja.,
Vjestatko disanje se mora izvoditi tako dugo, dok se ne uspostaw prirodno disanje ili do

dolaska ljekara.

SPOLJASNJIA MASAZA SBCA

Spolja¥nju masaZu srca treba zapodeti odmah ¢im prestane ili jako oslabi rad srea. To se
moZe ustanoviti po tome, $to se ne moZe hapipati puls na arterijama vrata, ruke ili
butina, a povrijedenom su pro8irene zenice i poprmu mrtvaéki izgled. Spoljainja masaZa
izvodi se na sledeéi nagin: .

1. Spasilac poloZi povrijedenog ledima na tvrdu podlogu i klekne do njega s njegove
desne strane.

2. Tada se preklopi dlan jedne ruke preko nadlanice druge ruke i poloi ih na donji dio
grudne kosti. Svake sekunde pritisne se tolikom snagom da se grudni ko ulegne za
3-5 cm. Nakon pritiska treba ruke opustiti, ¢ime se omoguéuje $irenje grudnog
koS$a i punjenje srca krvlju.

3. SpoljaSnja masaZa izvodi se 5-10 minuta i ako se za to vrijeme ne uspostavi
normalan rad srca, izgledi na uspjeh oZivljavanja su minimalni.
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13.6.1. U sludaju da istovremeno prestane disanje i rad srca treba primjeniti kombinovanu metodu,
$to znadi da se naizmjenidno vréi vjestadko disanje i spoljaSnja masaZa srca. PoZeljno je da
o¥ivljavanje izvode dvije osobe, od kojih jedna izvodi vje$tatko disanje a druga masazu
srca. :

Izvedu se 3-4 uduvavanja vazduha, a potom 15-20 pritisaka na grudnu kost. Postupak se
ponavlja dok se ne uspostavi normalan rad srca i pluéa ili dok ne stigne ljekar.

13.6.2. Po zavr¥enom uspje$nom oZivljavanju povrijedeni desto ostaje u nesvjesnon stanju, pa mu
i dalje prijete smetnje pri disanju i radu srca. Od tih opasnosti §titimo ga postavljanjem u
poloZaj na bok.

13.6.3. Kada se povrijedeni vrati u svjesno stanje, pruZa mu se prva pomoé i za eventualno druge
povrede. '

13.6.4. Nakon toga povrijedeni se prenese u mirnu prostoriju gdje se ostavi da leZi zaSticen od
hladnoée a mo¥e mu se dati o topli bezalkoholni napitak.

13.6.5. Uz povrijedenog treba da ostanu osobe koje ée do dolaska 1ljekara moéi ponovo priZiti
prvu pomod, ako to bude potrebno. -

13.6.6. Povrijedenog u svakom slu&aju treba povesti u zdravstvenu ustanovu, pa dak ikad izgleda -
da se potpuno oporavio radi pregleda i spre€avanja moguceg Soka.

14. OPSTE UPUTSTVO ZA BEZBJEDAN RAD

Da bi se smanjili rizici pri svakodnevnim aktivnostima treba se pridrZavati slede¢ih pravila:
1. Prije potetka rada izv¥iti kontrolu ispravnosti uredaja i alata sa kojim radif i svaki uogeni
nedostatak odma prijaviti neposrednom rukovodiocu. .
2. Ako vrii§ popravku uredaja ili neku drugu intervenciju na opremi,obavezno prije pogetka rada
iskljugi,izoluj od svih vidova energije zakljuta i oznadi etiketom opremu na kojoj radis.
3. Ne skidaj zastitne uredaje i naprave sa masina,a ako i je to naredeno,upozori ostale radnike
da je zadtitni dio skinut,a po zaviienom poslu vrati zadtitni dio na njegovo mjesto.
4. Nikada ne vr#i intervencije ako nijesi stru¢an za to. . " '
5. Ne radi na nekoj masini ili uredaju ako nijesi obuden za rad i upoznat sa opasnostima,sve dok
se ne obudis i upozna$ sa opasnostima. T
6. Elekiri¢ne instalacije i uredaje ne diraj samovoljno,ve€ ako si primijetio nedostatak ili kvar,
obavijesti nadleZnog rukovodioca.
7. Obavezno koristi zastitna sredstva i opremu za one poslove za koje su ona propisana.
8. Ne smijes ostati bez LZS ili ih improvizovati.Zamijeni oSteéena li¢na zaStitna sredstva.
9. Zabranjeno je na posao dolaziti pod dejstvom alkohola konzumiranje alkohola i drugih
narkotika za vrijeme rada.
10. Obratiti paZnju i kretanju kroz pogon i radne pro storije.Kreéi se stazama,putevima i

59



[ LI 4

.a

prolazima koji su odredeni za to.
11. Ako nijest sposoban za nekd posao ili zadatzk prijavi to svom neposrednom rukovodiocu na
VEijeme.
12. Ako i je posaa nepoznat(prvi put ga radis)ili slicno,obavezno zahtijevaj od svog rukovodioca
da te upozna sa nacinom rada,opasnostima na postu i mjerama zastite.
13. Ubavezno se odazivaj posivima na ljekarski pregled,radi kontrole zdravlja i obucavanju iz
materije zastite na radu.
14. Ne zaboravi da svaku(i najmanju) povredn na radu prijavis neposrednom rukovodiocu,cdmah
a najkasnije u roku od 24k od momenta kada se povreda dogodila. .
15. Mikada nemoj koristiti za prevoz fudstva ona transporing sredstva i uredaje koji nijesu
pamijenjeni za to. : ) i
16. U koliko 4 na nekom poshu ili zadatku prijeti nepostedna opasnost po zivot i zdravlje,imas
prave da odbijes da radis do otklanjanja nedostataka.
17. Na posao dolazi odmoran i radi sa punom paznjom.
18. Postuj table upozorenja i upustva za bezbjedan rad. _
19. Ne ulazi u prostors koji su deflnisani kao ZATVORENIPROSTOR bez dozvole za ulazak. -
0. Kad radis na TOPLIM POSLOVIMA (zavarivanje,sjecenje,brusenje )i zonama povecanog
 rizfka od pozara ne pocinji posao bez adekvatne dozvole. :
—1. Kad radis na pozicijama gdje je prisuina mogocnost pada obavezno koristi odgovarajucu
opremu za zastitu pada. , -
22. Po zavrsetku posia ostavi radno mjesto uredno i cisto. .

Sastavni dio ovog Uputstva cine sledeci obrasci:

Obrazac br. 1 - Izjava za posjetioce
Obrazac br. 2 - Izjava za grupnu posjetu
Obrazac br. 3 - Izjava za strane oscbe u postrojenjima
Obrazac br. 4 - Izjava o preuzimanju odgovornosti
Obrazac br. 5 - Dozvola za ulaz u pestrojenje za pojedinacom posjetu
 Obrazac br. 6 - Dozyola za ulaz u postrojenje za grupmu posjetu
Obrazac br. 7 - Nalog za rad '
Obrazac br. 8 - Dozvola za rad u postrojenjima
. Obrazac br. 9 - Obavjestenje o zavrsetku radova -
10. Obrazac br. 10 - Uputstvo za kretanje irad u visokonaponskim postrojenjima
! 11, Obrazac br. 11 - Upozorenje o cpasnostima u podrucju visokonaponskih
‘ Postropjenja
' 12. Obrazac br. 12 — Zapisnik o primopredaji mjesta rada
13. Obrazac br. 13 — Zahtjev za zakljudenje
14. Obrazac br. 14 — Depeia

\O 80 NG L B W N

PRILOG:; Obrasci
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